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(@ Bedienungs- und Montageanleitung

Multifunktionaler Aufputzfihler bzw. Messumformer,
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S+S REGELTECHNIK

fur Feuchte, Temperatur, CO2-Gehalt und Luftglte (VOC), - e’ C

kalibrierféhig, mit Modbus-Anschluss

@D Operating and Mounting Instructions

Multifunctional on-wall sensors and measuring transducers, Ty
for humidity, temperature, CO2 content and air quality (VOC),
calibratable, with Modbus connection

@ Notice d'instruction

Sonde (transmetteur) en saillie multifonctionnelle, =
pour I'hnumidité, la température, la teneur en CO2 et la qualité de l'air (COV),
étalonnable, avec raccordement Modbus
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Geratevariante mit M12-Steckverbinder (optional auf Anfrage)
Device version with M12 connector (optional on request)

Variante d'appareil avec connecteur M12 (en option et sur demande)
BapuaHT ycTpoiicTea ¢ pasbemom M12 (onunoHanbHo no sanpocy)

E e

» SF-K
m Kunststoff-Sinterfilter (Standard)

| Plastic sinter filter (standard)
Filtre fritté en plastique (standard)
MnacTukoBbIM cneueHHbIM MUALTPOM
(cTaHaapTHOE NCMOMHEHME)

SF-M

Metall -Sinterfilter (optional)

Metal sinter filter (optional)

Filtre fritté en métal (en option)
Mertannokepamuueckuii hunstp (onuna)
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Wartungsfreier Aufputzfihler AERASGARD® AFTM-LQ-CO2-Modbus (max. Ausbaustufe) bzw. ACO2/ALB-C02/AFTM-C02-Modbus mit Modbus-
Anschluss, automatischer Kalibrierung, im schlagfesten Kunststoffgehduse mit Schnellverschlussschrauben, Kunststoff-Sinterfilter (auswechselbar),
wahlweise mit/ohne Display, zur Ermittlung des CO2-Gehalts der Luft (0...5000 ppm), der Luftqualitat bzw. Luftgtte (0...100% VOC), der Temperatur
(-35...+80°C/ -31...+176 °F) sowie der relativen Luftfeuchtigkeit (0...100%RH). Internationales Einheitensystem Sl (default) ist auf Imperial um-
stellbar (iber Modbus). Uber den Modbus sind folgende KenngréBen abrufbar: Temperatur, relative Feuchte, Luftqualitat (VOC), Kohlendioxid (CO2)
und atmospharischer Luftdruck. Der Fthler findet Einsatz in Buros, Hotels, Tagungsrdaumen, Wohnungen, Geschéften etc. und dient zur Bewertung des
Raumklimas. Dies ermdglicht eine energiesparende, bedarfsgerechte Raumbeltftung und somit eine Senkung der Betriebskosten und Steigerung des
Wohlbefindens. Empfohlen wird ein Sensor pro 30 m? Raumflache.

Ein langzeitstabiler, digitaler Feuchte- und Temperatursensor garantiert exakte Messergebnisse. Die CO2-Messung erfolgt mittels optischem NDIR-
Sensor (nicht-dispersive Infrarot-Technologie). Der Erfassungsbereich wird auf Standardanwendungen wie Wohn- und Tagungsraumiberwachung
kalibriert. Die Luftgite wird mittels VOC-Sensor (Mischgassensor fiir fliichtige organische Substanzen) erfasst. Dieser ermittelt die Belastung der
Raumluft durch verunreinigte Gase wie Zigarettenrauch, Kérperausdinstungen, Atemluft, Losungsmitteldampfe, Emissionen etc. Beztglich der zu
erwartenden Luftkontamination ist eine geringe (SLOW), mittlere (NORMAL) oder hohe (FAST) VOC-Empfindlichkeit einstellbar.

Innovativer Modbusfiihler mit galvanisch getrennter RS485-Modbus-Schnittstelle, zuschaltbarem Busabschlusswiderstand, DIP-Schalter zur Ein-
stellung der Busparameter und Busadresse im stromlosen Zustand, interne LEDs zur Telegrammstatusanzeige, zwei getrennte Push-in-Klemmen und
groBem dreizeiligem Display (beleuchtet, im 7-Segment-Bereich und Dot-Matrix-Bereich individuell programmierbar). Der Fihler ist werkseitig kalib-
riert, eine umgebungsbedingte Feinjustierung durch den Fachmann ist maglich.

TECHNISCHE DATEN

Spannungsversorgung:

24V AC/DC (+10%)

Leistungsaufnahme:

typisch <4,8W/24V DC; <6,8VA/24V AC; Peakstrom 200 mA

Kommunikation:

Modbus (RTU-Kabel)

Busschnittstelle:

RS485, galvanisch getrennt

Baudrate:

9600, 19200, 38400 Baud

Busprotokoll:

Modbus (RTU-Mode), Adressbereich 0..247 einstellbar

Signalfilterung:

4s/32s

Einheitensystem:

S| (default) oder Imperial (Gber Modbus umstellbar)

Datenpunkte: Temperatur [°C] [°F], relative Feuchte [% RHI, atmosphéarischer Luftdruck [hPal,
Luftqualitat (VOC) [%], Kohlendioxid (CO2) [ppm]

FEUCHTE

Sensoren: digitaler Feuchtesensor mit integriertem Temperatursensor,
kleine Hysterese, hohe Langzeitstabilitat

Sensorschutz: Kunststoff-Sinterfilter, @ 16 mm, L=35mm, austauschbar

(optional Metall-Sinterfilter, @ 16 mm, L=32mm)

Messbereich:

0..100% RH

Arbeitsbereich:

0...95% RH (ohne Betauung)

Genauigkeit:

typisch £2,0% (20...80% RH) bei +25 °C, sonst +3,0%

TEMPERATUR

Messbereich:

-35...+80°C /-31..+176°F

Arbeitsbereich:

-10...+60°C / +14...+140°F

Genauigkeit:

typisch +0,2K / +0,5°F bei +25°C/ +77°F

LUFTQUALITAT (vOC)

Sensor:

VOC-Sensor (Metalloxid) mit automatischen Luftqualitattsalgorithmus
(volatile organic compounds = flichtige organische Substanzen),

Messbereich:

0..100% Luftgute (0% = saubere Luft / 100% = verschmutzte Luft), bezogen auf Kalibriergas,
Mehrbereichsumschaltung VOC-Sensibilitat SLOW/NORMAL/FAST (uber DIP-Schalter wahlbar)

Genauigkeit:

typisch +20% EW (bezogen auf das Kalibriergas)

Lebensdauer:

>60 Monate (unter Normalbelastung), abhangig von Belastungsart und Gaskonzentration

KOHLENDIOXID (CO02)

Sensor:

optischer NDIR-Sensor (nicht-dispersive Infrarot-Technologie)
inkl. atmospharischer Luftdruckkompenstion (bis 1100 mbar)
mit manueller Kalibrierung (iiber Zero-Taster),

mit automatischer Kalibrierung (abschaltbar tiber Modbus)

Messbereich:

0...5000 ppm

Genauigkeit:

typisch =30 ppm + 3% des Messwerts

Temperaturabhangigkeit:

+5ppm pro °C oder +0,5% des Messwerts pro °C (je nach dem, was groBer ist)

Druckabhéangigkeit:

+0,13% pro mm Hg

Langzeitstabilitat:

<2% in 15 Jahren

Fortsetzung nachste Seite!
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TECHNISCHE DATEN (Fortsetzung)
Gasaustausch: Diffusion

Ansprechzeit: < 2 Minuten

Einlaufzeit: ca. 1 Stunde

Umgebungstemperatur: —-10...480°C / +14...+140°F

elektrischer Anschluss: 0,2 -1,5 mm2, iiber Push-In-Klemmen

Kabelanschluss: Kabelverschraubung aus Kunststoff (M 16x 1,5; mit Zugentlastung, auswechselbar,

max. Innendurchmesser 10,4 mm) oder

M12-Steckverbinder nach DIN EN 61076-2-101 (optional auf Anfrage)
Gehause: Kunststoff, UV-besténdig, Werkstoff Polyamid, 30% glaskugelverstarkt,

mit Schnellverschlussschrauben (Schlitz / Kreuzschlitz-Kombination),

Farbe VerkehrsweiB (&hnlich RAL9016), Deckel fir Display ist transparent!

Abmessungen Gehause: 126 x 90 x 50mm - (Tyr2)

Schutzrohr: aus Edelstahl V2A (1.4301), @ 16mm, NL= 55mm
Prozessanschluss: mittels Schrauben

Schutzklasse: Il (nach EN 60730)

Schutzart: IPB5 (nach EN 60529)

Normen: CE-Konformitat nach EMV-Richtlinie 2014 /30 /EU

Optional: Display mit Beleuchtung, dreizeilig, Ausschnitt ca. 70x40mm (BxH),

zur Anzeige der Ist-Feuchte, Ist-Temperatur, Luftqualitadt und des Ist-CO2 - Gehaltes (zyklisch)
oder einer wahlbaren KenngréBe (statisch)
oder eines individuell programmierbaren Anzeigewertes

Typ/WG02 Messbereiche Display Art.-Nr.
Feuchte Temperatur* co2 VoC
ACO2-Modbus
ACO2-Modbus - - 5000 ppm - 1501-7110-68001-200
ACO2-Modbus LCD - - 5000 ppm - 1501-7110-6071-200

ALQ-CO2-Modbus

ALQ-CO2-Modbus - - 5000 ppm  0..100% 1501-7111-6001-600
ALB-CO2-Modbus LCD - - 5000 ppm  0..100% 1501-7111-6071-600
AFTM-C02-Modbus

AFTM-CO2-Modbus 0.100% RH  -35..+80°C/-31...+176°F 5000 ppm - 1501-7116-6001-200
AFTM-CO2-Modbus LCD 0..100% RH  -35...+80°C/-31..+176°F 5000 ppm - 1501-7116-6071-200

AFTM-LB-CO2-Modbus

AFTM-LQ-CO2-Modbus 0..100% RH  -35...+80°C/-31...+176°F 5000 ppm  0..100% 1501-7118-6001-600
AFTM-LB-CO2-Modbus LCD 0..100% RH  -35...+80°C/-31...+176 °F 5000 ppm  0..100% 1501-7118-6071-600
Optional: Kabelanschluss mit M12-Steckverbinder nach DIN EN 61076-2-101 auf Anfrage
Hinweis: Dieses Gerat darf nicht als sicherheitsrelevante Einrichtung verwendet werden!

* Internationales Einheitensystem Sl (default) ist auf Imperial umstellbar (iber Modbus).

ZUBEHOR

KA2 -Modk K ikati da (USB/RS485) zur Systemanbindung 1906-1200-0000-100
LA-Modb Leitungsabschlussgerédt (mit Abschlusswiderstand) als aktiver Busabschluss 1906-1300-0000-100
SF-K Kunststoff-Sinterfilter, @ 16 mm, L=35mm, austauschbar 7000-0050-2310-000
SF-M Metall-Sinterfilter, @ 16 mm, L=32mm, austauschbar, aus Edelstahl V4A (1.4404) 7000-0050-2200-100
WS-03 Wetter- und Sonnenschutz, 200x 180x 150 mm, aus Edelstahl V2A (1.4301) 7100-0040-6000-000

4
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Schaltbild

E €0, VOC rH. °C

Stecker mode address

e AT TEITLY
123456][12345678

= 4B co,voc
= 3|A zero
—1 2|GND

—1 1| U+

o shield

DIP A: Busadresse
DIP B: Busparameter
(Baudrate, Parity ...)
Telegramm-Anzeige.
Empfang (LED griin)
Fehler (LED rot)

@ m Reset-Taster

Offset-Korrektur

LED (interner Status)

Steckerbelegung
M12)

+UB
Modbus A
-UB GND
Modbus B
Shield

Manuelles Einstellen des Offsets

Die Fuhler sind werkseitig eingestellt und abgeglichen.

Jeder Messkanal enthélt zur nachtréaglichen Justage
des Messwertes ein separates Offset-Potentiometer.

Der Nachstellbereich liegt bei + 10% vom Messbereich
(Feuchte/VOC /CO2) und ca. £ 10°C (Temperatur)

Montageschema

Die Einbaulage des Geréates ist zwingend so zu wahlen
dass der Kabelanschluss nach unten zeigt
und die Gehauseschlitze nicht blockiert werden!
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ACHTUNG!

Die minimale CO2-Konzentration von AuBenluft betrdgt in begrinten, industriearmen Gegenden ca. 400 ppm (Ausgangsspannung = 2,0V bei
MB = 0...2000 ppm bzw. 0,8V bei MB = 0...5000 ppm). Der Gasaustausch im Sensorelement erfolgt durch Diffusion. Je nach Konzentrationsénderung
und Stromungsgeschwindigkeit der Luft in Sensorumgebung kann die Reaktion des Gerédtes auf die Konzentrationsdnderung verzégert auftreten.
Die Einbaulage des Gerates ist zwingend so zu wéhlen, dass der Luftstrom in das Kanalrohr ,driickt”. Anderenfalls entsteht im Kanalrohr ein Unter-
druck, durch welchen der Gasaustausch wesentlich verlangsamt oder verhindert werden kann.

Inbetriebnahme

Nach dem Einschalten des Geréates erfolgen ein Selbsttest und die Temperierung. Dieser Vorgang dauert je nach Umgebungsbedingungen 30-50 Minuten.
(optional kann jetzt eine manuelle Kalibrierung der CO2-Messung durchgefihrt werden). Bei Inbetriebnahme mit automatischer Kalibrierung der
C02-Messung gehen Sie wie folgt vor:

1. Alle Fenster 6ffnen oder Luftungsanlage auf AuBenluft einstellen.
2. Das Gerét einschalten und sich vom Gerat entfernen. Wenn mdaglich, alle Personen den Raum verlassen.
3. Nach 50 Minuten ist das Gerat einsatzbereit.

Automatische Kalibrierung der CO2-Messung

Fur die Selbstkalibierungstechnik des Sensors, ist lediglich ein regelmaBiger Frischluftaustausch nétig (CO2-Konzentrationen: 400-500 ppm). Das
Gerat erkennt diesen Zustand selbststandig und fuhrt die Kalibrierung automatisch durch. Es reicht aus in regelmaBigen Absténden die Fenster zu
offnen bzw. die Luftungsanlage auf AuBenluft einzustellen und dabei alle CO2 erzeugenden Vorgénge, die die Umgebungsluft beeinflussen zu unterbinden.
Gehen Sie wie folgt vor:

1x wéchentlich fur 15-20 Minuten alle Fenster komplett 6ffnen bzw. die Liftungsanlage auf AuBenluft einstellen.
Wenn maglich, sollten alle Personen den Raum fir diese Zeit verlassen.

RegelmaBiges Beltuften der Raume bzw. Spilen des Kanals mit Frischluft, erhéht die Messgenauigkeit des Sensors.

Manuelle Kalibrierung der CO2-Messung

Die manuelle Kalibrierung kann unabhéngig von der automatischen Kalibrierung durchgefiihrt werden.
Vor und wahrend des Kalibriervorganges ist fiir ausreichend Frischluft zu sorgen (CO2-Konzentration:
400-500 ppm) und darauf zu achten, dass keine CO2 erzeugenden Vorgénge die Umgebungsluft
beeinflussen. Gehen Sie bei der manuellen Kalibrierung wie folgt vor: @
1. Vorbereitung: Gehausedeckel abnehmen und alle Fenster 6ffnen bzw.
die Luftungsanlage auf AuBenluft einstellen.
2. Den ,ZERO CO2" Taster gedriickt halten, bis die blinkende Status-LED nach 5 Sekunden in ein Dauerlicht
Ubergeht. Gerate mit Display zeigen dabei ,AUTO 0" an und wechseln den Countdown von 5 auf 600.
Der Kalibriervorgang ist gestartet. Fenster weiter gedffnet halten bzw. die Luftungsanlage auf AuBenluft =
eingestellt lassen. =
3. Wenn mdglich, sollten jetzt alle Personen den Raum verlassen

s

Nach 10 Minuten ist die Kalibrierung abgeschlossen (Status-LED erloschen, Countdown abgelaufen)
und das Geréat sollte eine CO2-Konzentration zwischen 400-500 ppm anzeigen bzw. tbermitteln
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Allgemeine Information zur Luftqualitat

Die Lebensdauer des VOC-Sensors ist bedingt durch sein Funktionsprinzip abhangig von Art und Konzentration der Schadgasbelastung. Die sensitive
Schicht des Sensorselementes reagiert mit allen flichtigen, organischen Verbindungen und wird dadurch in Ihrer elektrischen Eigenschaft verandert.
Dieser Vorgang fiihrt zu einer Verschiebung der Kennlinie. Bei der Messung der Luftgiite wird der allgemeine Zustand der Luftqualitat erfasst. Ob die
Luftqualitat ,schlecht” oder ,gut” ist wird von jedem Menschen unterschiedlich interpretiert. Verschiedene Schadstoffbelastungen und Konzentrationen
beeinflussen das Luftgitesignal (0-10V / 4...20mA) auf unterschiedliche Weise. Beispiele hierfur sind Zigarettenrauch, Deosprays, Reinigungsmittel,
oder auch verschiedene Klebematerialien fiir Bodenund Wandbelage sowie Farbstoffe. Erhohte Belastungen von z.B. Losungsmittel, Nikotin, Kohlenwas-
serstoffe, Treibgase... verstarken den Verbrauch / die Alterung des Sensorelementes. Insbesondere bei hohen Schadgasbelastungen, auch im betriebs-
losen Ruhezustand der Gerate (Transport und Lagerung), kommt es somit zu einer Verstellung des Nullpunktes. Dieser muss somit vor Ort nach den
jeweiligen Gegebenheiten bzw. Grundbelastungen korrigiert werden. Luftqualitdtsmessgerate verschiedener Hersteller kdnnen durch die unterschied-
lichen Funktionsprinzipien, der eingestellten Grundbelastung (Nullpunkt) und der zugelassenen Belastung (Verstarkung/Empfindlichkeit) nicht direkt
miteinander verglichen werden. Die Gerate werden nach den Vorschriften des Sensorherstellers eingestellt bzw. kalibriert. Hierbei wird ein Nullpunkt
und ein Endwert und somit eine maximale Belastung festgelegt. In besonderen Féllen kommt es zu einer Uberschreitung des Messbereiches bzw. einer
zu hohen Grundbelastung der Gerate (ausgasende Teppichbdden, Wandfarbe...). Um eine Messung bzw. eine Differenzierung unterschiedlicher Luft-
qualitaten zu ermdglichen, missen die Gerdte entsprechend den Bedingungen vor Ort, welche nicht dem Definitionsbereich und damit nicht der
werksseitigen Kalibrierung entsprechen, vom Kunden eingestellt werden. Hierbei ist zu beachten, dass die Werkskalibrierung verloren geht und die
Einhaltung der technischen Daten nicht mehr garantiert werden kann.

Automatischer Luftqualitatsalgorithmus (VOC)

Fur die Verarbeitung des Sensorsignals wendet das Gerat automatisiert, chne Eingreifen des Anwenders, einen Luftqualitatsalgorithmus an. Dieser
Algorithmus betrachtet die Luftqualitat der zu messenden Umgebungsluft tber einen definierten Zeitraum. Dabei wird ein Mittelwert gebildet, der die
durchschnittliche Luftqualitat uber diesen Zeitraum widerspiegelt. Wahrend eine Abweichung des aktuellen Messwerts auf einen niedrigeren Wert
eine Verbesserung der Luftqualitat darstellt, steht eine Erhohung des Messwerts fur eine Verschlechterung der Luftqualitat. In Abhangigkeit des
eingestellten Messbereichs wird dieser Algorithmus mit verschiedenen Parametern konfiguriert, welche neben der Reaktionsgeschwindigkeit und
Empfindlichkeit auf VOC-Ereignisse auch die Héhe des Mittelwerts beeinflusst.

VOC-Sensibilitat
Abhangig von der zu erwartenden Luftkontamination ist die Empfindlichkeit auf VOC-Ereignisse tber DIP-Schalter einstellbar:

Modus 'NORMAL' (mittlere VOC-Empfindlichkeit) entspricht der typischen Raumluftbewertung nach der TVOC-Richtlinie des deutschen Umwelt-
bundesamtes (siehe Tabelle ‘Air Quality Index). In dieser Einstellung erfolgt eine Betrachtung der Luftqualitat tiber einen Zeitraum von 24 Stunden
wobei die zuletzt vergangenen 12 Stunden mit einer hoheren Gewichtung gewertet werden. Die Baseline fur gute Luft liegt hier bei ca. 18% des
VOC-Wertes.

Modus 'SLOW' (geringe VOC-Empfindlichkeit) reagiert trager auf Verdnderungen als ‘'NORMAL'. Das Signal ist etwa auf die Halfte der mittleren
VOC-Empfindlichkeit geddmpft. Kurze VOC-Veranderungen haben weniger Auswirkung auf den Air Quality Index. In dieser Einstellung erfolgt eine Be-
trachtung der Luftqualitat Gber einen Zeitraum von 72 Stunden wobei die zuletzt vergangenen 36 Stunden mit einer hoheren Gewichtung gewertet
werden. Die Baseline fur gute Luft liegt hier bei ca. 12% des VOC-Wertes.

Modus 'FAST' (hohe VOC-Empfindlichkeit) reagiert direkter auf Veranderungen als ‘'NORMAL'. Das Signal ist etwa auf das Doppelte der mittleren
VOC-Empfindlichkeit verstarkt. Kurze VOC-Veranderungen haben starkere Auswirkung auf den Air Quality Index. In dieser Einstellung erfolgt eine
Betrachtung der Luftqualitat Gber einen Zeitraum von 12 Stunden wobei die zuletzt vergangenen B Stunden mit einer héheren Gewichtung gewertet
werden. Die Baseline fur gute Luft liegt hier bei ca. 18% des VOC-Wertes.

Modus voc- Reaktionsverhalten Betrachtungszeitraum Basline
einstellbar Empfindlichkeit (Ausgangssignal) (héhere Gewichtung) Basiswert
sLow gering langsam (50 %) 72h (36h) ca. 12%
NORMAL normal (default) mittel  (1009%) 24h (12h) ca. 18%
FAST hoch schnell  (200%) 12h (6h) ca. 18%

Air Quality Index (AQD Level Air Quality Index (AGI) voc

Die Einteilung der Bewertungsskala erfolgt von

) N 1 ausgezeichnet 0.19%
Level 1 bis Level 5 (siehe Tabelle). keine MaBnahmen erforderlich
2 gut 20..39%
Baseline baldige Beliftung empfohlen
. o
Basiswert, auf dem sich der VOC-Wert nach Ablauf 3 ma?lg 40..59%
. X . Beltftung empfohlen
des Bewertungszeitraumes einschwingt.
o
Daher ist ein regelméaBiger Austausch der Rdume mit Frischluft 4 schle;ht N 60..79%
X . verstarkte Beluftung erforderlich
notwendig, um den VOC-Sensor zu rekalibrieren.
5 ungesund 80...100%

intensive Beluftung notwendig

Tabelle nach TVOC-Richtlinien des Umweltbundesamtes
zur Beurteilung von Innenraumluftkontaminationen
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BUSADRESSE
Busadresse MODBUS
(binarcodiert, Wertigkeit 1 bis 247 einstellbar) DIP-Schalter [A]
DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 DDBBBBBH
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Beispiel zeigt 128+ 64 +1 = 193 als Modbus-Adresse.

Die Gerateadresse im Bereich von 1 bis 247 (Binarformat) wird iber den DIP-Schalter [A] eingestellt.
Schalterstellung Pos. 1 bis 8 — siehe Tabelle auf Ruckseite!

Die Adresse O ist fur Broadcast-Meldungen reserviert, die Adressen groBer 247 durfen nicht belegt werden
und werden vom Geré&t ignoriert. Die DIP-Schalter sind binarcodiert mit folgender Wertigkeit:

DIP 1 = 128... . DIP1=0N
DIP2 = DIP 2 = ON
DIP 3 = ... DIP 3 = OFF
DIP 4 = . DIP 4 = OFF
DIP5 = DIP 5 = OFF
DIP 6 = ... DIP 6 = OFF
DIP7 = ... DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP 8 =0N folgt die Modbus-Adresse 128 + 64 + 1 = 193
BUSPARAMETER
Baudrate DIP | DIP MODBUS
(einstellbar) 1 2 DIP-Schalter [B]
9600 Baud ON | OFF DIPB
19200 Baud ON | ON BBBBQH
38400 Baud OFF ON 123456
reserviert OFF | OFF
Parity DIP Parity-Sicherung DIP 8N1-Modus DIP Busabschluss DIP
(einstellbar) 3 (ein/aus) 4 (ein/aus) 5 (ein/aus) 6
EVEN aktiv )
(gerade) ON (1 Stoppbit) ON aktiv ON aktiv ON
(a]n]s} inaktiv (keine Paritat) ) ) )
(ungerade) OFF (2 Stoppbits) OFF inaktiv (Default) OFF inaktiv OFF

Die Baudrate (Ubertragungsgeschwindigkeit) wird tiber Pos. 1 und 2 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind 9600 Baud, 19200 Baud oder 38400 Baud - siehe Tabelle!

Die Parity wird tber Pos. 3 des DIP-Schalters [BI eingestellt.
Einstellbar sind EVEN (gerade) oder ODD (ungerade) — siehe Tabelle!

Die Parity-Sicherung wird iber Pos. 4 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist Parity-Sicherung aktiv (1 Stoppbit) oder inaktiv (2 Stoppbits), d.h. keine Parity-Sicherung — siehe Tabelle!

Der 8N1-Modus wird tiber Pos.5 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Die Funktionalitat der Pos. 3 (Parity) und Pos. 4 (Parity-Sicherung) des DIP-Schalters [B] wird somit deaktivert.
Einstellbar ist 8N1 aktiv oder inaktiv (Default) — siehe Tabelle!

Der Busabschluss wird tUber Pos. 6 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist aktiv (Busabschlusswiderstand von 120 Ohm) oder inaktiv (ohne Busabschluss) — siehe Tabelle!

Bei Anderung der Busparameter und Busadresse werden bei Geraten mit Displayanzeige die entsprechenden Einstellungen
im Display fur ca. 30 Sekunden angezeigt.

KOMMUNIKATIONSANZEIGE

Die Kommunikation wird tber 2 LED-Anzeigen signalisiert. Fehlerfrei empfangene Telgramme werden unabhéngig von
der Gerateadresse durch Aufleuchten der griinen Anzeige signalisiert. Fehlerhafte Telegramme oder ausgeloste Modbus
Exception-Telegramme werden durch das Aufleuchten der roten Anzeige dargestellt.

DIAGNOSE

Fehlerdiagnosefunktion integriert




(@ AERASGARD® AFTM-LQ@-CO2-Modbus | Konfiguration

ANZEIGE IM DISPLAY

Der Anzeigewert ist abhangig vom eingestellten Einheitensystem (siehe Tabelle ,Function 05 Write Single Coil*).
Bei Bedarf kann das Gerate von Sl (Default) auf Imperiale Einheiten umgestellt werden.

Standardanzeige (zyklisch)

StandardmaBig werden im Display folgende Messwerte mit den entsprechenden Einheiten zyklisch nacheinander angezeigt:
CO02-Gehalt [ppm], Luftqualitat (VOC) (%],
Temperatur [°C] [°F], relative Feuchte [% RH]

0

)

Alternative Anzeige (statisch)
Uber die Modbusschnittstelle kann anstelle der Standard-Anzeige eine alternative AusgangsgroBe programmiert werden:

C02-Gehalt [ppm], Luftqualitat (VOC) (%],
Temperatur [°C] [°F], relative Feuchte [% RHI, atmosphérischer Luftdruck [hPa]

Hierbei wird in der ersten Zeile der Wert mit Index und in der zweiten Zeile die entsprechende Einheit statisch angezeigt.
Der Index kennzeichnet den Anzeigetyp, z.B. atm. Luftdruck (siehe Tabelle "Function 06 Write Single Register").

[}
[ 1. Anzeigewert
2. Einheit

3. Index

)

Frei konfigurierbare Anzeige (Tyr2)

Uber die Modbusschnittstelle kann die Display-Anzeige sowohl im 7-Segment-Bereich als auch im Dot-Matrix-Bereich
programmiert werden. Somit kdnnen auch beispielsweise Meldungen von der SPS angezeigt werden.

Fur die individuelle Anzeige muss das Register 4x0001 (physikalischer Anzeigewert) den Wert 10 enthalten.
Die Register 4x0002 bis 4x0019 enthalten Informationen tber die darzustellenden Zeichen und Segmente.

Der Dot-Matrix-Bereich ist ebenfalls in der Defaulteinstellung (Register 4x0001 enthalt den Wert 0) programmierbar.
Im 7-Segment-Bereich wird dabei automatisch der aktuelle Messwert angezeigt.

Die beiden linksbtindigen Stellen werden tber das Register 4x0003 (Bereich —9...99) dargestellt.
Der Wert O schaltet die Anzeige der beiden Stellen ab.
Die Anzeige ist nur aktiv, falls das Register 4x0002 positive Werte enthélt.

OO0 000
D00
S

Fortsetzung siehe néchste Seite!
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Aufbau Segment-Muster (Register 4x0005)

Bit O...... Dot A Dot B | Dot DP1 Dot DP2
Bit 1...... Dot B
Bit 2...... Dot C

Bit 3..... Dot D
Bit 4..... Dot DP1
Bit 5..... -

Bit 6...... Dot E
Bit 7...... Dot DP2
Bit 8...... -

Bit 9...... -

Bit 10....--

Bit 11....--

Bit 12.... --

Bit 13....--

Bit 14....--

Bit 15.... --

Dot Matrix

ASCII-Code-Tabelle fiir Dot Matrix Anzeigebereich

Nicht in der Tabelle aufgefuhrte ASCIl-Zeichen bzw. Steuerzeichen werden als Leerzeichen dargestellt.

32 Leer 53 5 73 1 94 n 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 108 j 129 ii
46 . 66 B 86 v 107 k 132 a
47 / 67 C 87 w 108 I 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 o
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 o]
50 2 70 F 90 z 111 0 154 i]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

10
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TELEGRAMME

Function 04 Read Input Register

Register | Parameter Data Type Value Range
3x0001 co2 Abtastung 4s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0002 co2 Filterung 32s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0003 VOC (%! Abtastung 4s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100 % VvOoC
3x0004 | VOC %] Filterung 32s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100 % voC
3x0005 Temperatur Abtastung 4s Signed 16 Bit | —350... +800 —-35.0... +80.0°C
—-310...+1760 -31.0..+176.0°F
3x0006 Temperatur Filterung 32s Signed 16 Bit | —350... +800 —-35.0... +80.0°C
-310...+1760 -31.0..+176.0°F
3x0007 relative Feuchte Abtastung 4s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% RH
3x0008 relative Feuchte Filterung 32s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% RH
3x0009 atm. Luftdruck Abtastung 4s Signed 16 Bit 700..1100 700..1110 hPa
3x0010 atm. Luftdruck Filterung 32s Signed 16 Bit 700..1100 700..1110 hPa
3x0011 - - - -
3x0012 VOC [ppbl! Abtastung 4s Unsigned 186 Bit 9...2383 9...2383 ppb
3x0013 VOC [ppb! Filterung 32s Unsigned 16 Bit 9...2383 9...2383 ppb
Function 05 Write Single Coil
Register | Parameter Data Type Value Range
0x0001 Reset (Autozero) CO2 Bit O 0/1 OFF - ON
0x0002 Reset (Autozero) VOC Bit 1 0/1 OFF - ON
0x0003 automatische Kalibrierung (Automatic) CO2 Bit 2 0/1 OFF - ON
0x0004 | - - - -
0x0005 | VOC-Sensibilitat "SLOW" Bit 4 0/1 OFF - ON
0x0006 | VOC-Sensibilitat “NORMAL" Bit 5 0/1 OFF - ON
0x0007 | VOC-Sensibilitat "FAST" Bit 6 0/1 OFF - ON
0x0008 - - - -
0x0009 Einheitensystem S| — Imperial Bit 8 0/1 S| (Default) -
Temperatur [°Cl] - [°F] Imperial
0x0010 - - - -

1




(@ AERASGARD® AFTM-LQ-CO2-Modbus | Telegramme

Function 06 Write Single Register &
Function 16 Write Multiple Register

Register | Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0001 physikalischer Anzeigewert* Index im Display Unsigned 16 Bit 0...10 0...10

Standardanzeige (zyklisch): - 0 Default-

co2 einstellung

VOC [%!]

Temperatur

relative Feuchte

alternative Anzeige (statisch):

coe 1 1

VOC (%! 2 2

Temperatur 3 3

relative Feuchte 4 4

atm. Luftdruck 5 5

frei konfigurierbare Anzeige - 10
4x0002 7-Segment Wert Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 7-Segment Wert Signed 8 Bit -9...99 -9...99
4x0004 | -
4x0005 Segment Muster Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0006 Dot Matrix Zeichen A Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0007 Dot Matrix Zeichen B Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0008 Dot Matrix Zeichen C Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0009 Dot Matrix Zeichen D Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0010 Dot Matrix Zeichen E Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0011 Dot Matrix Zeichen F Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0012 Dot Matrix Zeichen G Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0013 Dot Matrix Zeichen H Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0014 Dot Matrix Zeichen | Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0015 Dot Matrix Zeichen J Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0016 Dot Matrix Zeichen K Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0017 Dot Matrix Zeichen L Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0018 Dot Matrix Zeichen M Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0019 Dot Matrix Zeichen N Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen

* Der Anzeigewert ist abhangig vom eingestellten Einheitensystem (siehe Tabelle ,Function 05 Write Single Coil*).
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(@ AERASGARD® AFTM-LQ-CO2-Modbus | Telegramme

Function 08 Diagnostics
Folgende Sub Function Codes werden untersttzt

Sub Function | Parameter Data Type Antwort
Code
00 Echo der Sendedaten Echodaten
(Loopback)
01 Neustart Modbus Echo Telegramm
(Reset Listen Only Mode)
04 Aktivierung Listen Only Mode Keine Antwort
10 Lésche Zahler Echo Telegramm
11 Z&hler Bustelegramme Unsigned 16 Bit | alle gultigen Bustelegramme
12 Z&hler Kommunikationsfehler Unsigned 16 Bit | fehlerhafte Bustelegramme

(Parity, CRC, Framefehler, etc.)

13 Zahler Exception-Meldungen Unsigned 16 Bit | Fehlerzahler
14 Zghler Slave-Telegramme Unsigned 16 Bit | Slave-Telegramme
15 Z&hler Telegramme ohne Antwort Unsigned 16 Bit | Broadcastmeldungen (Adresse 0)

Function 17 Report Slave ID

Aufbau Antworttelegramm

Byte Nr. Parameter Data Type Antwort

00 Byteanzahl Unsigned 8Bit | 6

01 Slave ID (Device Typ) Unsigned 8 Bit | 14 = AERSGARD® MODBUS

02 Slave ID (Device Class) Unsigned 8 Bit | 60 = AERASGARD® / AERASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit | 255 = RUN, 0 = STOP

04 Versionsnummer (Release) Unsigned 8Bit | 1...9

05 Versionsnummer (Version) Unsigned 8Bit | 1...99

06 Versionsnummer (Index) Unsigned 8Bit | 1

13



(@ Modbus | Installation

Aligemeiner Aufbau Busstruktur

| MODBUS |
: RTU-Master :
i i
| |
i i
| |
I Il
: |
i i
Passiver Aktiver L
Abzweig Abzweig
4 RS-485
LA LA
Leitungs- Stammleitung | Leitungs-
abschluss [Trunk-Kabel] ] ] abschluss
i i
i |
i i
Stichleitung ] '
(Drop-Kabel) | i
; Slaven !
Stichleitung: Mehrfachabzweigung n:
kiirzer 20m kiirzer 40m/n

Bustopologie mit Abschluss- und Vorspannungswidersténden

MODBUS
RTU-Master

Leitungs- A (D1) D+

abschluss

Rus B (D0) D-
Common

Slave 1 Slave 2 (GND)

Pull-Up- /
Vorspannungswiderstand

RBIAS

Leitungs-
abschluss

5V
' Res
Pull-Down- /

Vorspannungswiderstand

Raiss

Abschlusswiderstande durfen nur an den Enden der Busleitung angebracht werden.

In Netzen ohne Repeater sind nicht mehr als 2 Leitungsabschliisse erlaubt.

Uber DIP 6 kann der Leitungsabschluss am Gerat aktiviert werden. Die Vorspannungswidersténde zur Buspegeldefinition
im Ruhezustand werden tblicherweise am Modbus-Master / Repeater aktiviert.

Die maximale Teilnehmerzahl pro Modbussegment betragt 32 Gerate.
Bei graBerer Teilnehmerzahl ist der Bus in mehrere tber Repeater getrennte Segmente aufzuteilen
Die Teilnehmeradresse kann von 1 bis 247 eingestellt werden

Fur die Busleitung ist ein Kabel mit paarverseilter Datenleitung / Spannungsversorgung und Kupferabschirmgeflecht zu verwenden.
Der Kapazitdtsbelag der Leitung sollte dabei kleiner 100 pF/m betragen (z.B. Profibusleitung).
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©) Wichtige Hinweise

— Dieses Gerat darf nur in schadstofffreier, nicht kondensierender Luft, ohne Uber- oder Unterdruck am Sensorelement eingesetzt werden.
— Bei Aussen- und Kanalftihlern schitzt der Sinterfilter des Sensorelementes den Feuchtesensor vor eventuellen Staubbelastungen.

Dieser Filter sollte bei Verunreinigung / Verschmutzung regelmaBig gewartet werden.

Staub- und Verunreinigungen verfélschen das Messergebnis und sind zu vermeiden.

Geringe Verunreinigungen und Staubablagerungen konnen mit Druckluft beseitigt werden.

— Das Beriihren des Feuchteelementes ist unbedingt zu vermeiden, da dies zu erheblichen Fehimessungen fahrt.

— Bei Verunreinigungen empfehlen wir eine werksseitige Reinigung und Neukalibrieung.

Chemikalien oder andere Reinigungsmittel dirfen unter keinen Umstéanden auf den Sensor gelangen.

Extrem hohe Konzentrationen von VOCs, aggressive Reinigungsmittel oder silikonhaltige Dampfe kénnen das Sensorelement zerstéren oder
die Lebensdauer stark reduzieren.

— Die Luftqualitatssignal ,gut”... ,schlecht” wird als das Ausgangssignal 0-10V oder 4...20 mA abgebildet

Der Arbeitsbereich des Gerates umfasst 10 ... 95% relative Feuchte bzw. -35...+80°C.

AuBerhalb des Arbeitsbereiches kommt es zu Fehimessungen bzw. zu héheren Abweichungen.

Der chemische Sensor ist Verbrauchsmaterial. Die Lebensdauer des Sensors hangt von Art und Konzentration der Schadgasbelastung ab.
— Beim Anschluss mehrerer Fihler an eine gemeinsame Spannungsversorgung mit 24V AC (Wechselspannung) ist auf die Polung zu achten,
da sonst die Wechselspannungsquelle kurz geschlossen werden kann.

Die Ausgange sind kurzschlussfest, ein Anlegen einer Uberspannung oder der Spannungsversorgung am Ausgang zerstort das Gerat.
Falls die Automatik (Automatischer Abgleich der CO2-MessgroBe) aktiviert ist, muss eine zyklische Frischluftzufuhr stattfinden,

da ansonsten Fehlmessungen auftreten kénnen.

— Fur eine korrekte Messung der CO2- und VOC-Konzentration, muss das Gerat permanent bestromt werden.

Beim Betrieb des Gerates ausserhalb des Spezifikationsbereiches entfallen alle Garantieanspriiche.

q i

e

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giilti LAl i Lieferbedi fir Erzeugnisse und Lei der Elektroi

(ZVEI Bedingungen) zuziiglich der Ergénzungsklausel ,Erweiterter Eigentumsvorbehalt”.

AuBerdem sind folgende Punkte zu beachten:

— Vor der Installation und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!

— Der Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung und im spannungslosen Zustand erfolgen. Um Schaden und Fehler am Gerat
(z.B. durch Spannungsinduktion) zu verhindern, sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden, eine Parallelverlegung zu stromfihrenden Leitungen
zu vermeiden und die EMV- Richtlinien zu beachten.

Dieses Gerat ist nur fiir den angegebenen Verwendungszweck zu nutzen, dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE,
der Lander, ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der drtlichen EVU zu beachten.

Der Kaufer hat die Einhaltung der Bau- und Sicherungsbestimmung zu gewéhrleisten und Gefdhrdungen aller Art zu vermeiden.

— Fir Méangel und Schaden, die durch unsachgeméaBe Verwendung dieses Gerates entstehen,

werden keinerlei Gewahrleistungen und Haftungen tGbernommen

Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Gerat entstehen, sind von der Gewé&hrleistung und Haftung ausgeschlossen.

— Montage und Inbetriebnahme der Geréte darf nur durch Fachpersonal erfolgen.

— Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Geréat gelieferten Montage- und Bedienungsanleitung,
Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zusatzlich aufgefihrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Verbesserung
unserer Produkte maglich.

Bei Veranderungen der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gewahrleistungsanspriche.

— Dieses Gerét darf nicht in der Nahe von Wéarmequellen (z.B. Heizkérpern) oder deren Warmestrom eingesetzt werden,

eine direkte Sonneneinstrahlung oder Warmeeinstrahlung durch ahnliche Quellen (starke Leuchte, Halogenstrahler) ist unbedingt zu vermeiden.
Der Betrieb in der Nahe von Geraten, welche nicht den EMV- Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fiihren.

Dieses Gerat darf nicht fiir Uberwachungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen und
nicht als Not-Aus-Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

— Die Gehause- und GehausezubehérmaBe kdnnen geringe Toleranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen.
Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.
Reklamationen werden nur vollstandig in Originalverpackung angenommen.

zur Inbetri e:
Dieses Gerat wurde unter genormten Bedingungen kalibriert, abgeglichen und geprift. Bei Betrieb unter abweichenden Bedingungen empfehlen wir Vorort
eine manuelle Justage erstmals bei Inbetriebnahme sowie anschlieBend in regelmaBigen Absténden vorzunehmen.

Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzufiihren und darf nur von Fachpersonal vorgenommen werden!
Vor der Montage und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!

Hinweise zur Montage:

Der Einbau hat unter Beriicksichtigung der einschlagigen, fir den Messort gultigen Vorschriften und Standards (wie z. B. SchweiBvorschriften usw.) zu
erfolgen. Insbesondere sind zu bertcksichtigen:

— VDE / VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie, Messanordnungen fir Temperaturmessungen

— die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten

— eine Parallelverlegung mit stromfihrenden Leitungen ist unbedingt zu vermeiden

— es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden, dabei ist der Schirm einseitig an der DDC / SPS aufzulegen.

Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vorliegenden technischen Parameter des Messgerats mit den realen Einsatzbedingungen zu
erfolgen, inshesondere:

- Messbereich

— zulgssiger maximaler Druck, Strémungsgeschwindigkeit, Temperatur und Feuchte

— Schutzart und Schutzklasse

— Einbaulange, RohrmaBe

— Schwingungen, Vibrationen, StdBe sind zu vermeiden (< 0,5 g)

Achtung! Beriicksichtigen Sie in jedem Fall die
speziellen S+S-Standards!

und thermischen Bel gsgrenzen der Sch ohre nach DIN 43763 bzw. nach
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The maintenance-free on-wall sensor AERASGARD® AFTM-LQ-CO2-Modbus (max. expansion level) and ACO2/ALQ-C0O2/AFTM-CO2-Modbus
with Modbus connection, automatic calibration, in an impact-resistant plastic housing with quick-locking screws, plastic sinter filter (replaceable),
optionally with/without display, for determining the CO2-content of the air (0...5000ppm), of the air quality (0...100% VOC), the temperature
(-35...480 °C/ -31...+176 °F) and the relative air humidity (0...100%RH). International system of units Sl (default) can be changed to imperial (via
Modbus). The following parameters can be accessed via the Modbus: Temperature, relative humidity, air quality (VOC), carbon dioxide (CO2) and
atmospheric pressure. The sensor is used in offices, hotels, convention centres, apartments, shops, etc. for the purpose of evaluating the indoor
climate. This enables energy-saving room ventilation on an as-needed basis, thereby reducing operating costs and improving well-being. One sensor
for every 30m? of space is recommended.

A long-term stable, digital humidity and temperature sensor guarantees exact measurement results. The CO2 measurement is performed using an
optical NDIR sensor (non-dispersive infra-red technology). The detection range is calibrated for standard applications such as monitoring residential
rooms and conference rooms. The air quality is detected by a VOC sensor (mixed gas sensor for volatile organic substances). This sensor determines
the loading of the room air due to contaminated gases such as cigarette smoke, body perspiration, exhaled breathing air, solvent vapours, emissions,
etc. With regard to the expected air contamination, low (SLOW), medium (NORMAL) or high (FAST) VOC sensitivity can be selected.

Innovative Modbus sensor with galvanically separated RS485-Modbus-interface, selectable bus termination resistance, DIP switch for setting the
bus parameters and bus address in current-free state, internal LEDs for telegram status display, two separate push-in terminals and large three-line
display (illuminated; with customised programming in the 7-segment and dot-matrix range). The sensor is factory-calibrated; an environmental precision
adjustment by an expert is possible.

TECHNICAL DATA

Voltage supply: 24V AC/DC (£10%)
Power consumption: typical < 4.8W/24V DC ; <B.8VA/24V AC typical; peak current 200 mA
Communication: Modbus (RTU cable)
Bus interface: RS485, galvanically isolated
Baud rate: 9600, 19200, 38400 Baud
Bus protocaol: Modbus (RTU mode), address range 0..247 adjustable
Signal filtering: 4s5/32s
System of units: Sl (default) or Imperial (switchable via Modbus)
Data points: temperature [°C] [°F], relative humidity [%RHI, atmospheric pressure [hPal,
air quality (VOC) [%], carbon dioxide (CO2) [ppm]
HUMIDITY
Sensors: digital humidity sensor with integrated temperature sensor,
low hysteresis, high long-term stability
Sensor protection: plastic sinter filter, @ 16mm, L=35mm, exchangeable
(optionally metal sinter filter, @ 16mm, L=32mm)
Measuring range: 0...100% RH
Operating range: 0...95% RH (without dew formation)
Accuracy: typical £2.0% (20...80% RH) at +25°C, otherwise +3.0%
TEMPERATURE
Temp. measuring: -35...+480°C /-31...+176°F
Operating range: —10...+60°C / +14...+140°F
Accuracy: typical £t0.2K/ +0.5°F at +25°C/ +77°F
AIR QUALITY (vOC)
Sensor: VOC sensor (metal oxide) with automatic air quality algorithm
(volatile organic compounds)
Measuring range: 0...100% air quality (0% = clean air / 100% = polluted air),, referred to calibrating gas,
multi-range switching VOC sensitivity SLOW/NORMAL/FAST (selectable via DIP switches)
Accuracy: typical +20% final value, referred to calibrating gas
Service life: >B60 months (under normal load conditions), depending on the type of loading and gas concentration

CARBON DIOXIDE (C02)

Sensor: optical NDIR sensor (non-dispersive infra-red technology)
including atmospheric pressure compensation (up to 1100 mbar)
with manual calibration (via zero button),
with automatic calibration (can be deactivated via Modbus)

Measuring range: 0...5000 ppm

Accuracy: typically +30ppm (+3% of measured value)

Temperature dependence: +5ppm pro °C/°F or +0,5% of measured value pro °C/°F (whichever is higher)

Pressure dependence: +0.13% per mm Hg

Long-term stability: <2% in 15 years Continued on next page!
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TECHNICAL D (continued)

Gas exchange:

by diffusion

Response time:

< 2 minutes

Warm-up time:

approx. 1 hour

Ambient temperature:

-10...+60°C / +14...+140°F

Electrical connection:

0.2-1.5mm2/ 24 -16 AWG, via push-in terminals

Cable connection:

cable gland, plastic (M16x1.5; with strain relief, exchangeable, inner diameter 10.4mm / 0.41in) or
M12 connector according to DIN EN 61076-2-101 (optional on request)

Housing:

plastic, UV-resistant, material polyamide, 30% glass-globe reinforced,
with quick-locking screws (slotted / Phillips head combination),
colour traffic white (similar to RAL9016), housing cover for display is transparent!

Housing dimensions:

126 x 90 x50mm / 4.96 x 3.54 x 1.97in (Tyr2)

Protective tube:

stainless steel V2A (1.4301), @ 16mm / 0.63in, NL=55mm / 2.17in

Process connection:

by screws

Protection class:

Il (according to EN 60730)

Protection type:

IP65 (according to EN 60529)

Standards: CE conformity according to EMC Directive 2014 /30 /EU
Optional: Display with illumination, three-line, cutout approx. 70x40mm / 2.8x1.68in (WxH),

for displaying actual humidity, actual temperature, air quality and the actual CO2 content (cyclic)

or a selectable parameter (static)

or an individually programmable display value
Type/WG02 Measuring ranges Display Item No.

Humidity Temperature* co2 VoC

ACO2-Modbus
ACO2-Modbus - - 5000 ppm - 1501-7110-6001-200
ACO2-Modbus LCD - - 5000 ppm - 1501-7110-6071-200

ALQ-CO2-Modbus

ALQ-CO2-Modbus

5000 ppm  0..100% 1501-7111-6001-600

ALB-CO2-Modbus LCD

5000 ppm  0..100% 1501-7111-6071-600

AFTM-C02-Modbus

AFTM-CO2-Modbus

0.100% RH  -35..+80°C/-31...+176°F 5000 ppm - 1501-7116-6001-200

AFTM-CO2-Modbus LCD

0..100% RH  -35..4+80°C/-31..+176°F 5000 ppm - 1501-7116-6071-200

AFTM-LQ-C02-Modbus

AFTM-LB-C0O2-Modbus

0.100% RH  -35..+80°C/-31...+176°F 5000 ppm  0..100% 1501-7118-6001-600

AFTM-LB-CO2-Modbus LCD

0.100% RH  -35..+80°C/-31...+176°F 5000 ppm  0..100% 1501-7118-6071-600

Optional:

Cable connection with M12 connector according to DIN EN 61076-2-101

on request

Note: This unit must not be used as safety-relevant device!

* International system of units Sl (default) can be changed to imperial (via Modbus).

KA2 -Modt C dapter (USB/RS485) for system connection 1906-1200-0000-100
LA-Modb! Line ter device (with terminating resistor) as an active bus termination 1906-1300-0000-100
SF-K Plastic sinter filter, @ 16 mm, L=35mm, exchangeable 7000-0050-2310-000
SF-M Metal sinter filter, @ 16 mm, L=32mm, exchangeable, stainless steel V4A (1.4404) 7000-0050-2200-100
WS-03 Weather and sun protection hood, 200x 180x 150 mm, stainless steel V2A (1.4301) 7100-0040-6000-000
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@d AERASGARD® AFTM-LQ-CO2-Modbus

Rev. Data-V31+

Schematic diagram

[E €0, VOC rH. °C

Plug for mode address
I TIT
B B |"23456/(12345678

= 4B co,voc
= 3|A zero
—1 2|GND

—1 1| U+

o shield

DIP A: Bus address

DIP B: Bus parameters

(Baud rate, parity ...)
Telegram indicator

Reception (LED green)
Error (LED red)

Offset correction

LED [(internal status)

@ m Reset button

Pin assignment
(M12)

+UB
Modbus A
-UB GND
Modbus B
Shield

Manual setting of the offset

The sensors are pre-set and calibrated at the factory.
Each measuring channel has a separate offset
potentiometer for subsequent adjustment of the
measurement.

The adjusting range is + 10% of the measuring range
(humidity/ VOC / CO2) and approx. £ 10°C/ +18°F
(temperature).

Mounting diagram

The installation position of the unit must be chosen
so that the cable connection is facing downwards
and the housing slots are not blocked!
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@D AERASGARD® | Commissioning (CO2)

ATTENTION!

The minimum CO2 concentration of outdoor air amounts to approx. 400 ppm (output voltage = 2.0V at MB = 0...2000 ppm or 0.8V at
MB = 0...5000 ppm) in vegetated, hardly industrialised areas. The gas exchange in the sensor element happens by diffusion. Depending on the
change in concentration and the flow velocity of the air in the sensor environment, the reaction of the unit to the change in concentration may be
delayed. It is absolutely necessary to choose the unit mounting position, such that the air stream “presses” into the duct tube. Otherwise, negative
pressure will develop in the duct tube, and this may substantially slow down gas exchange or even stop it from taking place.

Commissioning

A self-test and temperature equalisation are performed after the device is switched on. This process takes around 30 — 50 minutes, depending on the
ambient conditions. (an optional manual calibration of the CO2 measurement can now be performed). If commissioning with automatic calibration
of the CO2 measurement, proceed as follows:

1. Open all windows or set the air conditioning system to use outdoor air.

2. Switch on the unit and move away from it. If possible, everybody should leave the room

3. The unit is operational after 50 minutes

Automatic calibration of the CO2 measurement

Regular exchange of fresh air is all that is required for the self-calibration technology in the sensor (CO2 concentrations: 400 — 500 ppm). The unit
detects this state and performs the calibration automatically. It is sufficient to open the windows or set the air conditioning system to use outdoor
air at regular intervals and to stop all CO2-producing processes that influence the ambient air.

Proceed as follows:

Open all windows fully or set the air conditioning system to use outdoor air 1x weekly for 15 — 20 minutes.
If possible, everybody should leave the room during this time.

Regular ventilation of the rooms and flushing of the duct with fresh air will increase the measuring accuracy of the sensor.

Manual calibration of CO2 measurement

Manual calibration can be carried out independently of automatic calibration.
Before and after the calibration process, sufficient fresh air must be provided (CO2 concentration: '—
400 - 500 ppm) and care must be taken to ensure that no CO2-generating processes affect the ambient air. —'
Proceed as follows to perform manual calibration:

)

1. Preparation: Remove the housing cover and open all windows or
set the air conditioning system to use outdoor air.

n

. Press and hold the “ZERO CO2" button until the flashing LED row changes to a steady light after '_ [} 1
5 seconds. Devices with a display indicate “AUTO 0" and change the countdown from 5 to 600. _' ] ]
The calibration process has started. Keep the windows open or
the air conditioning system set to use outdoor air.

0)

«

If possible, everybody should now leave the room.

s

After 10 minutes, the calibration is complete (status LED has gone out, the countdown is complete)
and the unit should indicate or transmit a CO2 concentration from 400 — 500 ppm.
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@»d AERASGARD® | Commissioning (VOC)

General information on air quality

The service life of the VOC sensor depends on its functional principle and the type and concentration of pollutant gas load. The sensitive layer of
the sensor element reacts with all volatile organic compounds and is therefore modified in its electrical properties. This process leads to an
offset of the characteristic line. When measuring the air quality, the general state of the air quality is detected. Whether the air quality is “good”
or "bad” depends on the individual interpretation of each individual. Different pollutant loads and concentrations influence the air quality signal
(0 - 10V / 4...20 mA) in different ways. Examples are cigarette smoke, deodorant sprays, cleaning agents and various adhesive materials for
floor and wall coverings, as well as dyes. Increased contaminant loads of solvents, nicotine, hydrocarbons, aerosol propellants, etc. intensify
the wear/ageing of the sensor element. Especially at high pollutant gas loads, even when the units are at idle state (transport and storage)
the zero point is adjusted. This must be corrected on-site depending on the specific conditions or basic contaminant loads. Air quality measuring
instruments from various manufacturers cannot be compared directly with each other because of the different functional principles, the pre-set
basic contaminant load (zero point) and the permitted contaminant load (amplification/sensitivity). The units are set or calibrated according to
the specifications of the sensor manufacturer. Here, a zero point and end value, and therefore a maximum contaminant load, are established. In
special circumstances, the measuring range may be exceeded or the basic contaminant load of the units may be too high (outgassing carpets, wall
paint, etc.). In order to enable the measurement or distinction of different air qualities, the devices must be configured by the client in accordance
with the on-site conditions, which do not correspond to the function domain, i.e. the factory calibration. Here, it should be noted that the factory
calibration will be lost and technical data compliance can no longer be guaranteed.

Automatic air quality algorithm (VOC)

To process the sensor signal, the unit automatically applies an air quality algorithm without user intervention. This algorithm analyses the air
quality of the measured ambient air over a defined period of time. An average value reflecting the average air quality over this period is calcu-
lated. If the current measured value deviates to a lower value, it represents an improvement in air quality, whereas an increase in the measured
value represents a deterioration in air quality. Depending on the set measuring range, this algorithm is configured with a number of parameters
which, besides the reaction speed and sensitivity to VOC events, also set the level of the mean value.

VOC sensitivity
Depending on the expected air contamination, you can set the sensitivity to VOC events via DIP switches:

The 'NORMAL modus (average VOC sensitivity) corresponds to the typical indoor air assessment according to the TVOC guideline of the German
Federal Environment Agency (see table ‘Air Quality Index’). In this setting, the air quality is analysed over a period of 24 hours, whereby the last
12 hours are given a higher weighting. Here, the baseline for good air is approx. 18 % of the VOC value.

The 'SLOW’ modus (low VOC sensitivity) reacts more slowly to changes than 'NORMAL'. The signal is attenuated to about half the average VOC
sensitivity. Brief VOC changes have less impact on the Air Quality Index. In this setting, the air quality is analysed over a period of 72 hours,
whereby the last 36 hours are given a higher weighting. Here, the baseline for good air is approx. 12 % of the VOC value.

The ‘FAST modus (high VOC sensitivity) reacts more suddenly to changes than 'NORMAL'. The signal is amplified to about twice the average VOC
sensitivity. Brief VOC changes have stronger impact on the Air Quality Index. In this setting, the air quality is analysed over a period of 12 hours,
whereby the last 6 hours are given a higher weighting. Here, the baseline for good air is approx. 18 % of the VOC value.

Modus voc Reaction behavior Observation period Basline
adjustable sensitivity (Output signal) (higher weighting) Base value
sLow low slow (50%) 72h (36h) approx 12%
NORMAL normal (default) medium (100 %) 24h (12h) approx 18 %
FAST high fast (200%) 12h (Bh) approx 18 %
Air Quality Index (AQD Level Air Quality Index (AGI) voc
The rating scale is categorised from 1 excellent 0.19%
Level 1 to Level 5 (see table). no action required
2 good 20..39%
Baseline prompt ventilation recommended
9
Base value at which the VOC value settles at the end of the 3 mud‘eravte 40..59%
’ ventilation recommended
assessment period.
o
It is therefore necessary to regularly ventilate the rooms with 4 poor . . 60..79%
o . increased ventilation required
fresh air in order to recalibrate the VOC sensor.
5 unhealthy 80...100%

intensive ventilation necessary

Table according to TVOC guidelines of the German Federal
Environmental Agency to assess indoor air contamination.
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@B @BH AERASGARD® AFTM-LQ-CO2-Modbus | Configuration

BUS ADDRESS

Bus address MODBUS
(binary coded, value selectable from 1 to 247) DIP switch [A]
DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 DDBBBBBH
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Example shows 128+64+1 = 193 as Modbus address.

The device address in the range of 1 to 247 is set at DIP switch [A].
For switch positions 1 to 8 see the table on the back!

Address O is reserved for broadcast messages.
Addresses greater than 247 must not be assigned and are ignored by the device.
The DIP switches are binary-coded with the following values:

DIP1 = .. DIP1=0N
DIP2 = ... DIP2 =0N
DIP3 = . DIP 3 = OFF
DIP 4 = DIP 4 = OFF
DIP5 = ... DIP 5 = OFF
DIPB = . DIP 6 = OFF
DIP7 = DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP 8 =ON The switch positions shown here result in the Modbus address 128 + 64 + 1 = 193

BUS PARAMETERS

Baud rate DIP DIP MODBUS
(selectable) 1 2 DIP switch [B]
9600 baud ON OFF ON DIPB
19200 baud ON ON BBBBBB
38400 baud OFF ON 123456
Reserved OFF OFF
Parity DIP Parity check DIP 8N1 mode DIP Bus termination DIP
(selectable) 3 (on/off) 4 (on/off) 5 (on/off) 6
EVEN Active )
(numbered) ON (1 stop bit) ON Active ON Active ON
0oDD Inactive (no parity) .
(numbered) OFF (2 stop bits) OFF Inactive (default) OFF Inactive OFF

The baud rate (speed of transmission) is set at DIP switches 1 and 2 of DIP switch block [BI.
Selectable are 9600 baud, 19200 baud, or 38400 baud — see table!

Parity is set at DIP switch 3 of DIP switch block [BI.
Selectable are EVEN or ODD - see table!

Parity check is activated via DIP switch 4 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (1 stop bit), or inactive (2 stop bits), i.e. no parity check — see table!

The 8N1 mode is activated via DIP switch 5 of DIP switch block [BI.
The functionality of DIP switch 3 (parity) and DIP switch4 (parity check) of DIP switch block [B] is therefore deactivated.
Selectable are 8N1 active or inactive (default) — see table!.

Bus termination is activated via DIP switch 6 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (bus termination resistance of 120 Ohm), or inactive (no bus termination) — see table!

When bus parameters and bus address are changed at devices with display, the respective settings are shown on the display for
approx. 30 seconds

COMMUNICATION INDICATOR

Communication is indicated via two LEDs. Error-free received telegrams are signalized by the green LED lighting up, regardless of
the device address. Faulty telegrams or triggered Modbus exception telegrams are depicted by the red LED lighting up.

DIAGNOSTICS

An error diagnostic function is integrated
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@B @BH AERASGARD® AFTM-LQ-CO2-Modbus | Configuration

READOUT IN THE DISPLAY

The display value depends on the set unit system (see table "Function 05 Write Single Coil").
If required, the unit can be switched from Sl (default) to imperial units.

Standard display (cyclic)

By default, the display indicates the following measurements with the corresponding units cyclically and consecutively:
€02 content [ppm], air quality (VOC) (%],
temperature [°C] [°F], relative humidity [% RHI

()

0

Alternative display (static)
The Modbus interface can be used to program an alternative output variable instead of the standard display:

€02 content [ppm], air quality (VOC) [%],
temperature [°C] [°F], relative humidity [% RHI, atmospheric pressure [hPal
In this case, the first line indicates the value while the second line indicates the corresponding unit statically.

The index in the third line indicates the display type, e.g. atmospheric pressure
(see the table "Function 06 Write Single Register").

112
“_' ) _' 1. Reading
S 2. Unit
3. Index

Freely configurable display (Tyr2)

The Modbus interface allows the display screen to be individually configured, both in the 7 segment range and
in the dot-matrix range. This means that messages such as those from the PLC can be displayed.

For the individual display, the register 4x0001 (physical value displayed) must contain the value 10.

The registers 4x0002 to 4x0019 contain information about the characters and segments to be displayed
The dot-matrix area is also programmable in the default setting (register 4x0001 contains the value 0).

In this case, the current measured value is automatically displayed in the 7-segment area.

The two left-aligned positions are represented by the register 4x0003 (range —9...99).

The value O switches off the display of both positions.

The display is only active if the register 4x0002 has positive values.

()

Continued on next page!
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@d AERASGARD® AFTM-LB-CO2-Modbus | Configuration

Composition of Segment Pattern (Register 4x0005)

Bit O...... Dot A Dot B | Dot DP1 Dot DP2
Bit 1...... Dot B
Bit 2...... Dot C

Bit 3...... Dot D
Bit 4..... Dot DP1
Bit 5..... -

Bit 6...... Dot E
Bit 7...... Dot DP2
Bit 8...... -

Bit 9...... -

Bit 10....--

Bit 11....--

Bit 12.... --

Bit 13....--

Bit 14....--

Bit 15.... --

Dot Matrix

ASCII Code Table for Dot Matrix Display Area

ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign
32 53 5 73 | 94 " r

Blank 114
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 108 j 129 ii
46 . 66 B 86 v 107 k 132 a
47 / 67 C 87 w 108 I 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 o
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 o]
50 2 70 F 90 z 111 0 154 i]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

ASCII characters or control characters are displayed as spaces.
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@d AERASGARD® AFTM-LB-CO2-Modbus | Telegrams

TELEGRAMS

Function 04 Read Input Register

Register | Parameter Data Type Value Range
3x0001 co2 Sampling 4s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0002 co2 Filtering 32s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0003 VOC [%!] Sampling 4s Signed 16 Bit 0..1000 0.0...100 % vOC
3x0004 | VOC %] Filtering 32s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100 % vocC
3x0005 Temperature Sampling 4s Signed 16 Bit | —-350... +800 -35.0... +80.0°C
-310...+1760 —-31.0..4+4176.0°F
3x0006 Temperature Filtering 32s Signed 16 Bit | —350... +800 -35.0... +80.0°C
-310...+1760 -31.0..+176.0°F
3x0007 Relative humidity Sampling 4s Signed 16 Bit 0..1000 0.0...100.0% RH
3x0008 Relative humidity Filtering 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0..100.0% RH
3x0009 Atmospheric pressure Sampling 4s Signed 16 Bit 700...1100 700..1110 hPa
3x0010 Atmospheric pressure Filtering 32s Signed 16 Bit 700..1100 700..1110 hPa
3x0011 - - - -
3x0012 VOC [pphl Sampling 4s Unsigned 16 Bit 9...2383 9...2383 ppb
3x0013 VOC [ppb! Filtering 32s Unsigned 16 Bit 9...2383 9...2383 ppb
Function 05 Write Single Coil
Register | Parameter Data Type Value Range
0x0001 Reset (Auto zero) CO2 Bit 0 0/1 OFF - ON
0x0002 Reset (Auto zero) VOC Bit 1 0/1 OFF - ON
0x0003 Automatic calibration (Automatic) CO2 Bit 2 0/1 OFF - ON
0x0004 | - - - -
0x0005 | VOC sensibility "SLOW" Bit 4 0/1 OFF - ON
0x0006 | VOC sensibility “NORMAL" Bit 5 0/1 OFF - ON
0x0007 | VOC sensibility "FAST" Bit 6 0/1 OFF - ON
0x0008 - - - -
0x0009 System of units S| — Imperial Bit 8 0/1 Sl (Default) -
Temperature [°C] - [°F] Imperial
0x0010 - - - -
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@d AERASGARD® AFTM-LB-CO2-Modbus | Telegrams

Function 06 Write Single Register &
Function 16 Write Multiple Register

Register | Parameter (display) Data Type Value Range
4x0001 Physical parameter displayed* Index on display Unsigned 16 Bit 0...10 0...10

Standard display (cyclic): - 0 Default

co2 setting

VOC [%!]

Temperature

Relative humidity

Alternative display (static):

coe 1 1

VOC (%! 2 2

Temperature 3 3

Relative humidity 4 4

Atmospheric pressure 5 5

freely configurable display - 10
4x0002 7-Segment Value Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 7-Segment Value Signed 8 Bit -9...99 -9...99
4x0004 | -
4x0005 Segment pattern Unsigned 16 Bit see Binary pattern
4x0006 Dot Matrix Character A Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0007 Dot Matrix Character B Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0008 Dot Matrix Character C Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0009 Dot Matrix Character D Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII character
4x0010 Dot Matrix Character E Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0011 Dot Matrix Character F Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0012 Dot Matrix Character G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0013 Dot Matrix Character H Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII character
4x0014 Dot Matrix Character | Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII character
4x0015 Dot Matrix Character J Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0016 Dot Matrix Character K Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0017 Dot Matrix Character L Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0018 Dot Matrix Character M Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII character
4x0019 Dot Matrix Character N Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII character

* The display value depends on the set unit system (see table "Function 05 Write Single Coil").
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@d AERASGARD® AFTM-LB-CO2-Modbus | Telegrams

Function 08 Diagnostics
The following sub function codes are supported

Sub Function | Parameter Data Type Answer
Code
00 Echo of transmission data Echo data
(Loopback)
01 Restart Modbus Echo telegram
(Reset listen-only mode)
04 Activation listen-only mode No answer
10 Delete counter Echo telegram
" Counter bus telegrams Unsigned 16 Bit | All valid bus telegrams
12 Counter communication errors Unsigned 16 Bit | Faulty bus telegrams
(Parity, CRC, frame errors, etc.)
13 Counter exception telegrams Unsigned 16 Bit | Error counter
14 Counter slave telegrams Unsigned 16 Bit | Slave telegrams
15 Counter telegrams without answer Unsigned 16 Bit | Broadcast messages (address 0)

Function 17 Report Slave ID

Composition of answer telegram

Byte Nr. Parameter Data Type Answer

00 Number of bytes Unsigned 8Bit | 6

01 Slave ID (device type) Unsigned 8 Bit | 14 = AERSGARD® MODBUS

02 Slave ID (device class) Unsigned 8 Bit | 60 = AERASGARD® / AERASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit | 255 = RUN, 0 = STOP

04 Version number (release) Unsigned 8Bit | 1...9

05 Version number (version) Unsigned 8Bit | 1...99

06 Version number (index) Unsigned 8Bit | 1
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@B @B Modbus | Installation

General layout of bus structure

| MODBUS !
: RTU-Master :
i i
i |
i i
i |
I Il
: :
i i
Passive Active L
branch % branch
RS-485
LA LA
Line Trunk line [ | S— Line
termination ] ' termination
| |
i |
| |
i |
Stub line ' !
; Slaven !
Stub line: Multiple branch n:
shorter 20m shorter 40m/n

Bus topology with terminating and bias resistors

MODBUS
RTU-Master

A 5V
Q RBIAS
Line A (D7) D+ Line
termination ) termination
Ras B (DO) D- |J1:| Rus

Pull-down /
9| K9
Common

bias resistor
Slave 1 Slave 2 (GND)

Pull-up /
bias resistor

Raias

Terminating resistor may only be installed at the ends of the bus line.

In networks with repeaters not more than two line terminations are allowed.

Line termination at the device can be activated via DIP switch 6.

The bias resistors for bus level definition in the resting state are usually activated at the Modbus master / repeater.

The maximum number of subscribers per Modbus segment is 32 devices.
When the number of subscribers is greater, the bus must be subdivided into several segments separated by repeaters.
The subscriber address can be set from 1 to 247.

For the bus line, a twisted-pair cable data line / power supply line and copper mesh wire shield must be used.
Therefore, the line capacitance should be less than 100 pF/m (e.g. Profibus cable).
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@d Important notes

— This device may only be used in pollutant-free non-precipitating air without above-atmospheric or below-atmospheric pressure at the sensor element.
— On outdoor and duct sensors, the sinter filter of the senor element protects the humidity sensor against potential dust exposure.

In case of pollution/contamination, this filter should be cleaned on a regular basis.

Dust and pollution falsify measurement results and are to be avoided. Slight pollution and dust sediments can be removed by using compressed air.
Touching the humidity element is under any circumstances to be avoided, as that would result in considerable mismeasurements.

In case of pollution, we recommend cleaning and recalibration in the factory.

— In any case, the sensor must not get in contact with chemicals or other cleaning agents.

— Extremely high concentrations of VOCs, aggressive cleaning agents or silicone-containing vapours can destroy the sensor element or
reduce its service life drastically.

— The air quality signal “good"..."bad" is represented by the output signal 0-10V or 4...20 mA.

— The device operating range covers 10 ... 95% relative humidity respectively -35...+80°C.
Beyond that range, mismeasurements or increased deviations will occur.

— The chemical sensor is a consumable. The lifetime of the sensor depends on nature and concentration of the pollutant gas burden.

— When several sensors are connected to one voltage supply of 24V AC, correct polarity must be regarded as otherwise the alternating voltage source
may be short-circuited.

— The outputs are short-circuit proof. Applying overvoltage or voltage supply to the output will destroy the device.

— If the automatic system (automatic balancing of CO2 measurand) is activated, a cyclical fresh air supply must be provided,
as otherwise incorrect measurements can occur.

— The device must be permanently energized to measure the CO2 and VOC concentration correctly.
If this device is operated beyond the specified range, all warranty claims are forfeited.

Our “General Terms and C for with the “General Conditions for the Supply of Products and Services of the Electrical and
Electronics Industry” (ZVEI conditions) including supplementary clause “Extended Retention of Title" apply as the ive terms and diti

In additionIn addition, the following points are to be observed:

— These instructions must be read before installation and putting in operation and all notes provided therein are to be regarded!

— Devices must only be connected to safety extra-low voltage and under dead-voltage condition. To avoid damages and errors the device (e.g. by voltage
induction) shielded cables are to be used, laying parallel with current-carrying lines is to be avoided, and EMC directives are to be observed.

— This device shall only be used for its intended purpose. Respective safety regulations issued by the VDE, the states, their control authorities,

the TUV and the local energy supply company must be observed. The purchaser has to adhere to the building and safety regulations and has to prevent

perils of any kind.

No warranties or liabilities will be assumed for defects and damages arising from improper use of this device

Consequential damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.

— These devices must be installed and commissioned by authorised specialists

— The technical data and connecting conditions of the mounting and operating instructions delivered together with the device are exclusively valid.
Deviations from the catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in terms of technical progress and continuous
improvement of our products.

In case of any modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.
— This device must not be installed close to heat sources (e.g. radiators) or be exposed to their heat flow.

Direct sun irradiation or heat irradiation by similar sources (powerful lamps, halogen spotlights) must absolutely be avoided.
— Operating this device close to other devices that do not comply with EMC directives may influence functionality.

— This device must not be used for monitoring applications, which serve the purpose of protecting persons against hazards or injury,
or as an EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other similar safety-relevant purposes.

Dimensions of housings or housing accessories may show slight tolerances on the specifications provided in these instructions.
Madifications of these records are not permitted.
— In case of a complaint, only complete devices returned in original packing will be accepted.

Notes on commissioning:
This device was calibrated, adjusted and tested under standardised conditions. When operating under deviating conditions, we recommend performing an
initial manual adjustment on-site during commissioning and subsequently at regular intervals.

Commissioning is mandatory and may only be performed by qualified personnel!
These instructions must be read before installation and commissioning and all notes provided therein are to be regarded!

Notes regarding g and it
Mounting shall take place while observing all relevant regulations and standards applicable for the place of measurement (e.g. such as welding instructions,

etc.). Particularly the following shall be regarded:

— VDE / VDI directive technical temperature measurements, measurement set-up for temperature measurements.
— The EMC directives must be adhered to.

— It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines

— We recommend to use shielded cables with the shielding being attached at one side to the DDC/PLC.

Before mounting, make sure that the measuring device technical parameters comply with the actual conditions at the place of utilization, in particular in
respect of:

— Measuring range

— Permissible maximum pressure, flow velocity, temperature and humidity

— Protection type and Protection class

— Installation length, tube dimensions

— Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (<0.5 g)

Attention! In any case, please observe the mechanical and thermal load limits of the protective tubes according to DIN 43763 or according to specific
S+8 standards!
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(® AERASGARD® AFTM-LB-CO2-Modbus Rev. Data-V31+

La sonde en saillie AERASGARD® AFTM-LQ-C02-Modbus (catégorie d'‘équipement max.) ou ACO2/ALR@-C0O2/AFTM-C0O2-Modbus sans entretien,
avec raccordement Modbus, étalonnage automatique, dans un boitier en plastique résistant aux chocs avec vis de fermeture rapide, filtre fritté en
plastique (remplacable), au choix avec / sans écran, pour déterminer la teneur en CO2 dans I'air (0...5 000 ppm), la qualité de I'air (0...100% CQOV),
la température (-35...4+480°C / -31...+176 °F) ainsi que 'humidité relative de I'air (0...100% h.r.). Le systéme international d'unités Sl (default) peut
&tre commuté sur Impérial (via Modbus). Les paramétres suivants peuvent &tre consultés via le Modbus : température, humidité relative, qualité de
I'air (COV), dioxyde de carbone (CO2), pression atmosphérique. La sonde est utilisée dans les bureaux, hotels, salles de conférence, appartements,
magasins, etc. et sert a évaluer le climat ambiant. Cela permet d'économiser de I'énergie, d'aérer les pieces en fonction des besoins et donc de
réduire les colts d'exploitation et d'améliorer le bien-étre. Recommandation : un capteur tous les 30m? de surface

Un capteur numérique d’humidité et de température stable a long terme garantit des résultats de mesure précis. Le CO2 est mesuré a l'aide d'un
capteur optique NDIR (technologie infrarouge non dispersive). La plage de mesure est étalonnée pour des applications standard telles que la
surveillance des pieces d'habitation et des salles de conférence. La qualité de I'air est déterminée a l'aide d'un capteur COV (capteur de gaz mixtes
pour substances organiques volatiles). Ce capteur détermine la pollution de I'air ambiant par des gaz pollués tels que la fumée de cigarette, les
odeurs corporelles, I'air respirable, les vapeurs de solvants, les émissions, etc. En ce qui concerne la contamination prévisible de l'air, une sensibilité
aux COV faible (SLOW]), moyenne (NORMAL) ou élevée (FAST) peut étre réglée.

Sonde Modbus innovante avec interface Modbus RS485 a séparation galvanique, résistance de fin de bus commutable, commutateur DIP pour le
réglage des parameétres du bus et adresse de bus hors tension, LED internes pour l'affichage du télégramme, deux bornes push-in séparées et un
grand écran a trois lignes (éclairé, avec affichage 7 segments et affichage a matrice de points librement programmable). La sonde est étalonnée
d'usine et peut étre ajustée plus précisément a son environnement par un professionnel.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Alimentation en tension : 24V CA/CC (+10%)
Puissance absorbée : typique < 4,8W/24V CC; <B,8VA/24V CA; pointe de courant 200 mA
Communication : Modbus (cable RTU)
Interface bus : RS 485, isolation galvanique
Taux de transfert : 9600, 19200, 38400 Baud
Protocole de bus : Modbus (mode RTU), plage d'adresses réglable de 0...247
Filtrage des signaux : 4s/32s
Systéme d'unités : Sl (default) ou Impérial (commutable via Modbus)
Points de données : température [°C] [°F], humidité relative [% h.r.], pression atmosphérique [hPal,
qualité de I'air (COV) [%l], dioxyde de carbone (CO2) [ppm]
HUMIDITE
Capteurs : capteur d’humidité numérique avec capteur de température intégré,
petite hystérésis, stabilité a long terme
Protection de capteur : filtre fritté en plastique, @ 16 mm, L=35mm, remplacable
(en option, filtre fritté en métal, @ 16 mm, L=32mm)
Plage de mesure : 0..100% h.r.
Plage de service : 0...95% h.r. (sans condensation)
Précision : typique £2,0% (20...80% h.r.) a +25 °C, sinon +3,0%
TEMPERATURE
Plage de mesure : -35..+80°C /-31..+176 °F
Plage de service : -10...460 °C / +14...+140 °F
Précision : typique £0,2K/ +0,5°F pour +25°C/ +77°F
QUALITE DE LAIR (COV)
Capteur : capteur COV (oxyde métallique) avec algorithme automatique de la qualité de I'air
(volatile organic compounds = composés organiques volatiles)
Plage de mesure 0...100% qualité de I'air (0% =air propre / 100% = air pollué), se référant au gaz de calibrage,
commutation multi-gamme sensibilité COV SLOW/NORMAL/FAST (sélectionnable via interrupteur DIP)
Précision : typique +20% Vf, se référant au gaz de calibrage
Durée de vie : >B0 mois (sous contrainte normale), dépend du type de sollicitation et de la concentration de gaz

DIOXYDE DE CARBONE (CO2)

Capteur : capteur optique NDIR (technologie infrarouge non-dispersive)
avec compensation de la pression atmosphérique (jusqu'a 1100 mbar)
avec étalonnage manuel (via la touche zéro),
avec étalonnage automatique (désactivable via Modbus)

Plage de mesure 0...5000 ppm

Précision : typique +30ppm (= 3% de la Vf)

Dépendance en température :  +5ppm par °C ou +0,5% de la Vf par °C (selon la valeur la plus grande)

Dépendance de la pression : +0,13% par mm Hg

Stabilité a long terme : <2%en 15 ans Suite voir page suivante !
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES (suite)

Echange de gaz : diffusion

Temps de réponse : < 2 minutes

Temps de démarrage : env. 1 heure

Température ambiante : -10...4+60°C / +14...+140°F

Raccordement électrique : 0,2 -1,5 mm?, via des bornes push-in

Raccordement de céable : presse-étoupe en plastique (M16x1,5; avec décharge de traction, remplagable,

diametre intérieur max. 10,4 mm) ou
connecteur M12 selon DIN EN 61076-2-101 (en option et sur demande)
Boitier : plastique, résistant aux UV, matiére polyamide, renforcé a 30% de billes de verre,
avec vis de fermeture rapide (association fente / fente en croix),
couleur blanc signalisation (similaire @ RAL9016). Le couvercle de I'écran est transparent !

Dimensions du boitier : 126 x 90 x 50mm - (Tyr2)

Tube de protection : acier inox V2A (1.4301), @ 16 mm, NL= 55mm

Raccord process : par vis

Classe de protection : Il (selon EN 60730)

Type de protection : IP 65 (selon EN 60529)

Normes : conformité CE selon Directive « CEM» 2014 /30/EU

En option : écran avec rétro-éclairage, a trois lignes, découpe env. 70 x 40 mm (I x h), pour I'affichage

de I'humidité réelle et de la température réelle, la qualité de I'air et la teneur réelle en CO2 (cyclique)
ou d'un parametre au choix (statique)
ou d'une valeur d'affichage librement programmable

Type/WG02 plages de mesure écran référence
humidité température* co2 cov

ACO2-Modbus

ACO2-Modbus - - 5000 ppm - 1501-7110-6001-200
ACO2-Modbus LCD - - 5000 ppm - 1501-7110-68071-200
ALQ-CO2-Modbus

ALB-CO2-Madbus - - 5000 ppm  0..100% 1501-7111-6001-600
ALQ-CO2-Modbus LCD - - 5000 ppm  0..100% 1501-7111-6071-600
AFTM-C02-Modbus

AFTM-CO2-Modbus 0..100% h.r.  -35..+80°C/-31...+176°F 5000 ppm - 1501-7116-6001-200
AFTM-CO2-Modbus LCD 0..100% h.r. -35..+80°C/-31...+176°F 5000 ppm - 1501-7116-6071-200
AFTM-LQB-C02-Modbus

AFTM-LQ-CO2-Modbus 0..100% h.r. -35..480°C/-31...+176°F 5000 ppm  0..100% 1501-7118-6001-600
AFTM-LB-CO2-Modbus LCD 0..100% h.r.  -35..+80°C/-31...+176 °F 5000 ppm  0..100% 1501-7118-6071-600
En option : Raccordement de cable avec connecteur M12 selon DIN EN 61076-2-101 sur demande
Remarque : Cet appareil ne doit pas étre utilisé comme un dispositif de sécurité!

* Le systeme international d'unités Sl (par défaut) peut étre commuté sur Impérial (via Modbus).

KA2 -Modk Adar de ication (USB/RS485) pour la connexion au systéme 1906-1200-0000-100
LA-Modbus Appareil de terminaison de ligne (avec résistance de terminaison) en tant que terminaison de bus active 1906-1300-0000-100
SF-K Filtre fritté en plastique, @ 16 mm, L=35mm, remplacable 7000-0050-2310-000
SF-M Filtre fritté en métal, @ 16 mm, L=32mm, remplagable, en acier inox V4A (1.4404) 7000-0050-2200-100
WS-03 Protection contre les intempéries et le soleil, 200x 180 x 150 mm, en acier inox V2A (1.4301) 7100-0040-6000-000
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Schéma de raccordement

[E €0, VOC rH. °C

Plug for mode address
I TIT
B B |"23456/(12345678

= 4B co,voc
= 3|A zero
—1 2|GND

—1 1| U+

o shield

DIP A: Bus address

DIP B: Bus parameters Offset correction

(Baud rate, parity ...)

Telegram indicator
Reception (LED green] LED (internal status)
Error (LED red) @ m Reset button

Affectation des plots de connexion
M12)

[ 15 i
MALE \/ ;\/’ | FEMALE
4 AS a
( \

+UB
Modbus A
-UB GND
Modbus B
Shield

Réglage manuel de I'offset

Les sondes sont réglées et étalonnées en usine.
Chaque canal de mesure comprend un potentiométre
offset séparé pour le réglage ultérieur de la valeur
de mesure.

La plage de réajustement est de + 10 %

de la plage de mesure (humidité/ COV / C02)

etenv. +10°C (température).

Schéma de montage

La position de montage de I'appareil doit impérativement étre
choisie de maniére a ce que le raccordement du cable soit dirigé
vers le bas et que les fentes du boitier ne soient pas bloquées !
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ATTENTION !

La teneur minimale en CO2 de I'air extérieur dans des régions vertes a faible degré d'industrialisation est d'env. 400ppm (tension de sortie = 2,0 V
pour plage de mesure = 0...2 000 ppm ou 0,8 V pour plage de mesure = 0...5 000 ppm). Léchange de gaz dans I'élément de capteur s'effectue par
diffusion. En fonction de la variation de la concentration et de la vitesse d'écoulement de I'air dans I'environnement du capteur, la réaction de I'appareil
a la variation de la concentration peut étre retardée. Il est capital de chaisir la position de montage de I'appareil de fagon & ce que le débit d'air
«s'enfonce » dans le conduit d'air. Sinon il se produit une dépression dans le conduit, laquelle peut ralentir considérablement ou méme empécher
I'échange de gaz.

Mise en service

Aprés la mise en marche de I'appareil, celui-ci effectue un auto-test et I'équilibrage de température. Cette opération dure 30a 50 minutes en fonction
des conditions ambiantes (un étalonnage manuel de la mesure du CO2 peut alors étre réalisé en option ). Pour la mise en service avec étalonnage
automatique de la mesure du CO2, procéder comme suit :

1. Ouvrir toutes les fenétres ou régler le systéme de ventilation sur air extérieur.

2. Mettre I'appareil en marche et s'en éloigner. Si possible, faire sortir toutes les personnes de la piéce.

3. L'appareil est opérationnel aprés 50 minutes.

Etalonnage automatique de la mesure de CO2

Pour la technique d'étalonnage automatique du capteur, seul un renouvellement régulier en air frais est nécessaire (teneur en CO2 : 400-500 ppm).
L'appareil reconnait cet état de maniere autonome et réalise I'étalonnage automatiquement. Il est suffisant d'ouvrir les fenétres a intervalles
réguliers ou de régler le systeme de ventilation sur air extérieur, tout en évitant toute opération générant du CO2 qui pourrait influencer I'air ambiant.
Procéder comme suit

1 fois par semaine, ouvrir completement toutes les fenétres ou régler le systéme de ventilation sur air extérieur pendant 15-20 minutes.
Si possible, faire sortir toutes les personnes de la piéce pendant ce laps de temps.

Une aération réguliere des piéces ou une purge de la gaine avec de l'air frais augmentent la précision de mesure du capteur.

Etalonnage manuel de la mesure de CO2

L'étalonnage manuel peut étre effectué indépendamment de I'étalonnage automatique.

Assurer une alimentation en air frais suffisante avant et pendant le processus d'étalonnage

(teneur en CO2 : 400-500 ppm) et veiller & ce qu'aucune opération générant du CO2 n'influence

I'air ambiant. Procéder a I'étalonnage manuel comme suit : §

1. Préparation : retirer le couvercle du boitier et ouvrir toutes les fenétres ou
régler le systeme de ventilation sur air extérieur.

2. Maintenir la touche « ZERO CO2 » enfoncée jusqu'a ce que la LED d'état clignotante s'allume en '- |-| —l
continu (aprés 5 secondes). Les appareils avec écran affichent alors « AUTO O », et le compte a 1
rebours passe de 5 a 600. Le processus d'étalonnage est lancé. Laisser les fenétres ouvertes ou le g -
systeme de ventilation réglé sur air extérieur.

3. Si possible, faire sortir toutes les personnes de la piece.

4, L'étalonnage est terminé aprés 10 minutes (LED d'état éteinte, compte a rebours écoulé),
et I'appareil doit indiquer une concentration en CO2 comprise entre 400 et 500 ppm.
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Informations générales sur la qualité de I'air

La durée de vie d'un capteur COV dépend, en raison de son principe de fonctionnement, du type et de la concentration en gaz nocifs. La couche
sensible de I'élément du capteur réagit avec tous les composés organiques volatiles et sa propriété électrique en est ainsi modifiée. Ce processus
entraine un décalage de la courbe caractéristique. Lors de la mesure de la qualité de I'air, I'état général de la qualité de l'air est enregistré. La
perception d'une qualité de I'air « bonne » ou « mauvaise » varie selon les individus. Diverses charges polluantes et niveaux de pollution influencent le
signal de la qualité de I'air (0-10 V / 4...20 mA). A titre d'exemples : la fumée de cigarette, les sprays deéodorants, les produits de nettoyage ou
aussi divers matériaux adhésifs pour revétement de sol et de mur ainsi que les colorants. Les charges polluantes comme les solvants, la nicotine, les
hydrocarbures, les gaz combustibles... accentuent I'usure / le vieillissement de I'élément de capteur. Notamment en cas de charges de gaz nocifs
élevées, méme lorsque les appareils (transport et stockage) sont a I'arrét, un décalage du point zéro se produit. Celui-ci doit &tre corrigé sur place
en fonction des circonstances et des charges de base spécifiques. En raison de leurs différents principes de fonctionnement, de la charge de base
réglée (point zéro) et de la charge admissible (amplification/ sensibilité), les appareils de mesure de la qualité de I'air de différents fabricants ne sont
pas directement comparables. Les appareils sont réglés ou calibrés selon les prescriptions du fabricant de capteurs. Un point zéro et une valeur
finale et donc une charge maximale sont définis. Dans certains cas, un dépassement de la plage de mesure ou une charge de base trop élevée des
appareils se produisent (moquettes, peintures murales... dégageant du gaz). Afin de permettre une mesure ou une différenciation des différentes
qualités de l'air, les appareils doivent étre réglés par le client selon les conditions sur place, qui ne correspondent pas au champ de définition et a
I'étalonnage d'usine. Noter que dans ce cas, I'étalonnage d'usine est perdu et que la conformité aux spécifications techniques ne peut plus étre garantie.

Algorithme automatique de la qualité de I'air (COV)

Pour traiter le signal du capteur, I'appareil applique automatiquement, sans intervention de l'utilisateur, un algorithme de qualité de l'air. Cet
algorithme examine la qualité de I'air ambiant 8 mesurer sur une période définie. Une valeur moyenne est alors calculée, qui refléte la qualité moyenne
de I'air sur cette période. Alors qu'un écart de la valeur mesurée actuelle vers une valeur inférieure représente une amélioration de la qualité de I'air,
une augmentation de la valeur mesurée indique une détérioration de la qualité de 'air. En fonction de la plage de mesure réglée, cet algorithme est
configuré avec différents parametres qui, outre la vitesse de réaction et la sensibilité aux événements COV, déterminent également le niveau de la
valeur moyenne.

Sensibilité COV
En fonction de la contamination prévisible de I'air, la sensibilité aux événements COV peut étre réglée a I'aide d'un commutateur DIP :

Le mode « NORMAL » (sensibilité COV moyenne) correspond a I'évaluation typique de I'air ambiant selon la directive COVT de I'agence fédérale alle-
mande pour I'environnement (voir tableau « Indice de qualité de I'air »). Avec ce réglage, la qualité de I'air est évaluée sur une période de 24 heures,
les 12 dernieres heures étant prises en compte avec une pondération plus élevée. La Baseline pour un air de bonne qualité est ici d’'environ 18 % de
la valeur COV.

Le mode « SLOW » (faible sensibilité aux COV) réagit plus lentement aux variations que le réglage « NORMAL ». Le signal est atténué a environ la
moitié de la sensibilité moyenne aux COV. Les variations bréves des COV ont moins d'impact sur l'indice de qualité de I'air. Avec ce réglage, la qualité
de I'air est évaluée sur une période de 72 heures, les 36 derniéres heures étant prises en compte avec une pondération plus élevée. La Baseline pour
un air de bonne qualité est ici d'environ 12% de la valeur COV.

Le mode « FAST » (sensibilité élevée aux COV) réagit plus directement aux variations que le réglage « NORMAL ». Le signal est amplifié jusqu'a
environ le double de la sensibilité moyenne aux COV. Les variations bréves des COV ont plus d'impact sur l'indice de qualité de l'air. Avec ce
réglage, la qualité de 'air est évaluée sur une période de 12 heures, les 6 derniéres heures étant prises en compte avec une pondération plus élevée.
La Baseline pour un air de bonne qualité est ici d'environ 18% de la valeur COV.

Modus Sensibilité Comportement de réaction Période d'observation Basline
réglable cov (Signal de sortie) (pondération plus élevée) Valeur sous-jacente
sLow basse lente (50%) 72h (36h) env. 12%
NORMAL normale (default) moyenne (100 %) 24h (12h) env. 18%
FAST élevée rapide (200%) 12h (6h) env. 18%
Air Quality Index (AQI Level Air Quality Index (AQD cov
LecheHe‘d €évaluation gst divisée en niveaux de 1 Trés bonne 0.19%
Level 1 & Level 5 (voir tableau). Aucune mesure nécessaire
. 2 Bonne 20..39%
Baseline Aération recommandée prochainement
Valeur de référence a laquelle la valeur COV se stabilise apres 3 Moyenne 40..59%
la fin de la période d'évaluation. Aération recommandée
Il est donc nécessaire de renouveler régulierement I'air des pieces a4 Mauvaise 60..79%
afin de recalibrer le capteur de COV. Aération prolongée nécessaire
5 Trés mauvaise 80...100%

Aération intensive indispensable

Tableau selon les directives COVT de I'agence fédérale allemande pour
I'environnement pour I'évaluation du niveau de contamination de I'air intérieur.
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ADRESSE DU BUS

Adresse du bus MODBUS
(code binaire, valance réglable de 1 a 247) Interrupteur DIP [A]
DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 OoN DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 DDBBBBBH
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678

L'exemple montre 128 + 684 + 1 = 193 comme adresse Modbus

L'adresse de I'appareil dans une plage de 1 a 247 (format binaire) est réglée via l'interrupteur DIP [Al.
Position interrupteur 1 a 8 — voir tableau au verso !

L'adresse O est réservée pour des messages de broadcast, les adresses dépassant 247 ne doivent pas étre occupées et sont

ignorées par I'appareil. Les interrupteurs DIP sont codés en binaire avec les valences suivantes :

DIP1=128......... DIP1 =0N
DIP2= 64...... DIP2=0N
DIP3= 32.. . DIP 3 = OFF
DIP4 = 16. DIP 4 = OFF
DIP5= B8.......DIP5=0FF
DIPB= 4. . DIP 6 = OFF
DIP7= 2. DIP 7 = OFF
DPB8= 1. . DIP 8 =0ON suit l'adresse Modbus 128 + 64 + 1 = 193

PARAMETRES DU BUS

Taux de transfert DIP DIP MODBUS
(réglable) 1 2 Interrupteur DIP [B]
9600 Baud ON | OFF ON DIPB
19200 Baud ON | ON DDDDDD
38400 Baud OFF | ON 123456
réservé OFF | OFF
Parité DIP Protection par parité DIP 8N1-Modus DIP Terminaison de DIP
(réglable) 3 (on/off) 4 (on/off) 5 bus (on/off) 6
EVEN actif ) )
(pair) ON (1 bit stop) ON actif ON actif ON
oo OFf | | Mnactif (pas de parite) OFF | | inactif (default) 0FF | | inactif OFF
impair) (2 bit stop)

Le taux de Baud (vitesse de transfert) est réglé via les pos. 1 et 2 de l'interrupteur DIP [B].
On peut régler 9600 Baud, 19200 Baud ou 38400 Baud - voir tableau !

La parité est réglée via la pos. 3 de I'interrupteur DIP [BI.
On peut régler EVEN (paire) ou ODD (impaire) — voir tableau !

La protection par parité (sécurité par parité) est activée via la pos. 4 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler une correction d'erreur (sécurisation par parité) active (1 bit d'arrét) ou inactive (2 bits d'arrét),
c.-a.-d. aucune sécurisation par parité — voir tableau !

Le mode 8N1 est activé via la pos. 5 de l'interrupteur DIP [BI.

Le fonctionnement de la pos. 3 (parité) et de la pos.4 (protection par parité) de I'interrupteur DIP [B] est ainsi désactivé.

8N1 est réglable en mode actif ou inactif (par défaut) — voir tableau !

La terminaison du bus est activée par la pos. 6 de l'interrupteur DIP [B].

On peut régler active (résistance de terminaison de bus de 120 Ohm) ou inactive (pas de terminaison de bus) — voir tableau !

En cas de modification des paramétres du bus et de I'adresse du bus, les appareils avec affichage sur écran
affichent les parameétres correspondants a I'écran pour env. 30 secondes.

AFFICHAGE DE COMMUNICATION

La communication est signalée par deux voyants DEL. Les télégrammes dont la réception est bonne sont signalés
indépendamment de I'adresse de |'appareil par I'allumage du voyant vert. Les télégrammes erronés ou les télégrammes
d'exception Modbus déclenchés sont représentés par I'allumage du voyant rouge.

DIAGNOSTIC

La fonction de diagnostic de défauts est intégrée
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AFFICHAGE SUR L'ECRAN

La valeur d'affichage dépend du systéme d'unités réglé (voir tableau « Fonction 05 Write Single Coil »).
Si nécessaire, I'appareil peut étre commuté de Sl (par défaut) sur Impérial.

Affichage standard (cyclique)

Par défaut, les valeurs de mesure suivantes sont affichées de maniére cyclique, les unes apres les autres dans I'écran
avec les unités correspondantes :

Teneur en CO2 [ppml, qualité de I'air (COV) (%],
température [°C] [°F], humidité relative [% RHI

)
()

a0 oM |
= oC b I

)
)

Affichage alternatif (statique)
Via l'interface Modbus, I'affichage d'une dimension de sortie alternative peut étre programmeée au lieu de I'affichage standard :

Teneur en CO2 [ppml, qualité de I'air (COV) (%],
température [°C] [°F], humidité relative [% RHI, pression atmosphérique [hPal
La valeur s'affiche dans la premiere ligne et I'unité correspondante est affichée de maniére statique dans la seconde ligne.

L'indice dans la troisieme ligne caractérise le type d'affichage, p. ex. pression atmosph.
(voir le tableau «Function 06 Write Single Register»).

1m0
[} '_' ) _' 1. Valeur d'affichage
S 2. Unité
3. Indice

Affichage librement configurable (Tyr2)

Via l'interface Modbus, I'affichage de I'écran peut aussi bien étre programmeé dans la zone a 7 segments que dans la zone de
matrice de point. Il est ainsi possible, par exemple, d'afficher les messages de I'API.

Pour I'affichage librement programmable, le registre 4x0001 (valeur d'affichage physique) doit contenir la valeur 10.

Les registres 4x0002 a 4x0019 contiennent des informations sur les caractéres et segments a afficher.

La zone de matrice de points est également programmable dans le réglage par défaut (le registre 4x0001 contient la valeur 0).
Dans la zone a 7 segments, la valeur de mesure actuelle s'affiche automatiquement.

Les deux positions a gauche sont représentées via le registre 4x0003 (plage -9...99).
La valeur O désactive l'affichage des deux positions.
L'affichage est uniqguement actif lorsque le registre 4x0002 contient des valeurs positives.

Qo.oO000
[ I}

Suite voir page suivante !
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Structure du modéle du seg (registre 4x0005)

Bit O...... Point A Point B | Point DP1 Point DP2
Bit 1...... Point B
Bit 2...... Point C

Bit 3...... Point D
Bit 4...... Point DP1
Bit 5...... -
Bit B...... Point E
Bit 7..... Point DP2
Bit B...... -
T A AI A AT A

Bit 9...... -
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12.... --
Bit 13....--
Bit 14....--
Bit 15.... --

Matricedepoints A H B | € J D K E L FMGN

Tableau des codes ASCII pour la zone d'affichage de la matrice de points

ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign
32 53 5 73 | 94 "

Espace 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 84 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 108 i 129 ii
46 . 66 B 86 v 107 k 132 &
47 / 67 c 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 o
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 o]
50 2 70 F 90 z 111 o 154 ]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

Les caracteres ASCII ou de contréle qui ne figurent pas dans le tableau sont présentés par des espaces.
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TELEGRAMMES

Function 04 Read Input Register

Registre | Paramétre Data Type Value Range
3x0001 co2 Balayage 4s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0002 co2 Filtrage 32s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0003 COV %] Balayage 4s Signed 16 Bit 0..1000 0.0...100 % cov
3x0004 | COV %] Filtrage 32s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100 % cov
3x0005 Température Balayage 4s Signed 16 Bit | -350... +800 -35.0... +80.0°C
-310...+1760 —-31.0..4+4176.0°F
3x0006 Température Filtrage 32s Signed 16 Bit | —350... +800 -35.0... +80.0°C
-310...+1760 -31.0..+176.0°F
3x0007 Humidité relative Balayage 4s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% h.r.
3x0008 Humidité relative Filtrage 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0..100.0% h.r.
3x0009 Pression atmosph. Balayage 4s Signed 16 Bit 700...1100 700..1110 hPa
3x0010 Pression atmosph. Filtrage 32s Signed 16 Bit 700..1100 700..1110 hPa
3x0011 - - - -
3x0012 COV [ppbl Balayage 4s Unsigned 16 Bit 9...2383 9...2383 ppb
3x0013 COV [ppbl Filtrage 32s Unsigned 16 Bit 9...2383 9...2383 ppb
Function 05 Write Single Coil
Registre | Parameétre Data Type Value Range
0x0001 Réinitialisation (Autozero) CO2 Bit 0 0/1 OFF - ON
0x0002 Réinitialisation (Autozero) COV Bit 1 0/1 OFF - ON
0x0003 Calibrage automatique (Automatic) CO2 Bit 2 0/1 OFF - ON
0x0004 | - - - -
0x0005 | Sensibilite COV "SLOW" Bit 4 0/1 OFF - ON
0x0006 | Sensibilité COV "NORMAL" Bit 5 0/1 OFF - ON
0x0007 Sensibilité COV "FAST" Bit 6 0/1 OFF - ON
0x0008 - - - -
0x0009 Systéme d’unités S| — Impérial Bit 8 0/1 Sl (Default) -
Température [°C] - [°F] Impérial
0x0010 - - - -
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Function 06 Write Single Register &
Function 16 Write Multiple Register

Registre | Parameétre (écran) Data Type Value Range
4x0001 Valeur d'affichage physique* Indice a I'écran Unsigned 16 Bit 0...10 0...10

Affichage standard (cyclique) : - 0 Réglage par défaut

co2

COV %]

Température

Humidité relative

Affichage alternatif (statique COV):

coe 1 1

COV (%I 2 2

Température 3 3

Humidité relative 4 4

Pression atmosph. 5 5

Affichage librement configurable - 10
4x0002 Valeur 7 segments Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 Valeur 7 segments Signed 8 Bit -9...99 -9...99
4x0004 | -
4x0005 Modele du segment Unsigned 16 Bit voir le modéle binaire
4x0006 Matrice de points caractére A Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0007 Matrice de points caractére B Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0008 Matrice de points caractere C Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0009 Matrice de points caractere D Unsigned 8 Bit 0..255 Caractéres ASCII
4x0010 Matrice de points caractere E Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
4x0011 Matrice de points caractére F Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0012 Matrice de points caractére G Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0013 Matrice de points caractere H Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0014 Matrice de points caractere | Unsigned 8 Bit 0..255 Caractéres ASCII
4x0015 Matrice de points caractere J Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0016 Matrice de points caractere K Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0017 Matrice de points caractére L Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0018 Matrice de points caractere M Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0019 Matrice de points caractere N Unsigned 8 Bit 0..255 Caractéeres ASCII

* La valeur d'affichage dépend du systeme d'unités réglé (voir tableau « Fonction 05 Write Single Coil »).
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Function 08 Diagnostics
Les codes sous-fonction suivants sont pris en charge

Code sous- Paramétre Data Type Réponse
fonction
00 Echo des données d'émission Données d'écho
(loopback-rebouclage)
01 Redémarrage Modbus Télégramme d'écho
(Reset Listen Only Mode —
Reinit Mode Ecoute Seule)
04 Activation Listen Only Mode Pas de réponse
(mode Ecoute seule)
10 Efface compteur Télégramme d'écho
11 Compteur Télégrammes de bus Unsigned 16 Bit | Tous les télégrammes de bus valides
12 Compteur Erreur de communication Unsigned 16 Bit | Télégrammes de bus erronés
(Parité, CRC, erreur Frame, etc.)
13 Compteur Messages d'exception Unsigned 16 Bit | Compteur d'erreurs
14 Compteur Télégrammes esclaves Unsigned 16 Bit | Télégrammes esclaves
15 Compteur Télégrammes sans réponse Unsigned 16 Bit | Message de Broadcast (adresse 0)

Function 17 Report Slave ID
Structure du télégramme de réponse

n° de byte Parameétre Data Type Réponse

00 Nombre de bytes Unsigned 8Bit | 6

01 ID esclave (Device Type) Unsigned 8 Bit | 14 = AERSGARD® MODBUS

02 ID esclave (Device Class) Unsigned 8 Bit | 60 = AERASGARD® / AERASREG®
03 Statut Unsigned 8 Bit | 255 = RUN, 0= STOP

04 Numeéro de version (release) Unsigned 8Bit | 1..9

05 Numeéro de version (version) Unsigned 8Bit | 1...99

06 Numeéro de version (index) Unsigned 8Bit | 1

39




(® Modbus | Installation

Structure générale du bus

Raccord
passif

Raccord actif

Bl

0DBUS !

TU-Master

RS-485

LA LA
Fin de ligne Ligne principale 7 "1~ ~" Fin de ligne
(cable principal] ! 0
i i
| i
Troncon | |
(cable de ] '
dérivation) 0 |
i |
i i

Trongon :

Poly-raccord n :

moins de 20 m moins de 40 m / n

Topologie du bus avec résistances de charge et polarisation

MODBUS
RTU-Master

Ay

A (D1) D+

Résistance de pull-up /

polarisation

RBIAS

Fin
de ligne
RAE

S

8%

Slave 1

Slave 2

B (D0) D-

Raias

Common
(GND)

5V
Résistance de pull-down /
polarisation

Fin
de ligne
RAB

Le nombre maximum de correspondants par segment Modbus est de 32 appareils.
Pour des grands nombres de correspondants, le bus doit &tre réparti en plusieurs segments par l'intermédiaire de repeaters.
L'adresse des correspondants peut étre fixée de 1 a 247.

Les résistances de charges ne doivent étre placées qu'aux extrémités de la ligne de bus.

Dans les réseaux sans repeater, un maximum de 2 terminaisons de ligne est autorisé.

La terminaison de ligne peut étre activée sur I'appareil via le DIP B. Les résistances de polarisation
pour la définition du niveau du bus au repos sont généralement activées au maitre Modbus / repeater.

Pour la ligne de bus, on peut utiliser un cable avec ligne de données / alimentation tension cablées par paire et
treillis de blindage en cuivre. La capacité linéique de la ligne doit rester inférieure a 100 pF/m (p.ex. ligne Profibus).
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@® Généralités

— Cet appareil ne doit étre utilisé que dans un air non pollué, sans risque de condensation, sans risque de surpression ou dépression sur I'élément sensible.

— Dans le cas des sondes extérieures et des sondes pour montage en gaine, le filtre fritté de I'élément sensible protege la sonde d’humidité contre
la pénétration des particules de poussiéres. Il est conseillé de nettoyer le filtre régulierement des impuretés

Il faut éviter la présence de poussiéres et d'impuretés, puisqu'elles alterent le résultat de mesure. De faibles quantités d'impuretés et de poussieres
déposées peuvent étre éliminées par soufflage a I'air comprimé

— |l faut impérativement éviter de toucher le capteur d’humidité, car ceci provoquerait de graves erreurs de mesure.

— En cas de salissures, il est conseillé de procéder a un nettoyage a l'usine et de I'étalonner a nouveau.

En aucun cas, le capteur ne doit entrer en contact avec des produits chimiques ou d'autres détergents

Des concentrations extrémement élevées de COV, de produits de nettoyage agressifs ou de vapeurs contenant du silicone peuvent détruire I'¢lément
capteur ou réduire considérablement sa durée de vie.

— Le signal de qualité d'air « bon » ... « mauvais » est représenté par le signal de sortie 0-10 V ou 4...20mA.

La plage de service de I'appareil va de 10 a 95% d’humidité relative et /ou de -35 & +80°C
Le non-respect de cette plage de service entrainera des mesures erronées et des incertitudes de mesure plus élevées

— Le capteur chimique est d'un matériel d'usage. La durée de vie du capteur dépend du type et de la concentration des gaz nocifs.

— Si plusieurs sondes sont connectées a une seule source d'alimentation en courant alternatif 24V, il faut respecter la polarisation, car sinon la source de
tension alternative peut &tre mise en court-circuit.

Les sorties sont protégées contre les courts-circuits. L'application d’'une surtension ou I'application de la tension d'alimentation a la sortie causera la
destruction de I'appareil.

— Si le mode Automatique (ajustage automatique des valeurs de mesure de CO2) est activé, une alimentation cyclique en air frais doit &tre assurée afin
d'éviter des mesures erronées.

Pour une mesure correcte de la concentration en CO2 et en COV, I'appareil doit étre continuellement alimenté en courant.
Nous déclinons toute garantie dans le cas ou I'appareil serait utilisé en dehors de la plage des spécifications.

Seules s’appliquent nos propres CGV, les « Conditions générales de livraison du ZVEI pour les produits et prestations de I'industrie électrotechnique »,
ainsi que la clause complémentaire « Réserve de propriété étendue ».

Il convient en outre de respecter les points suivants :

— Avant de procéder a toute installation et & la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui y sont précisées!
— Les raccordements électrigues doivent étre exécutés HORS TENSION. Ne branchez I'appareil que sur un réseau de trés basse tension de sécurité.

Pour éviter des endommagements / erreurs sur I'appareil (par ex. dus a une induction de tension parasite), il est conseillé d'utiliser des cables blindés,
ne pas poser les cables de sondes en parallele avec des cables de puissance, les directives CEM sont a respecter.

Cet appareil ne doit &tre utilisé que pour l'usage qui est indiqué en respectant les régles de sécurité correspondantes de la VDE, des Landers,

de leurs organes de surveillance, du TUV et des entreprises d’approvisionnement en énergie locales.

L'acheteur doit respecter les dispositions relatives & la construction et a la sécurité et doit éviter toutes sortes de risques.

— Nous déclinons toute responsabilité ou garantie pour les défauts et dommages résultant d’'une utilisation inappropriée de cet appareil

Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet appareil.
Linstallation et la mise en service des appareils doit étre effectuée uniquement par du personnel qualifié.

— Seules les données techniques et les conditions de raccordement indiquées sur la notice d'instruction accompagnant |'appareil sont applicables,

des différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au progrés technique
et a I'amélioration continue de nos produits.

En cas de modifications des appareils par I'utilisateur, tous droits de garantie ne seront pas reconnus.

— Cet appareil ne doit pas étre utilisé a proximité des sources de chaleur (par ex. radiateurs) ou de leurs flux de chaleur, il faut impérativement éviter
un ensoleillement direct ou un rayonnement thermique provenant de sources similaires (lampes trés puissantes, projecteurs a halogéne)

L'utilisation de I'appareil & proximité d'appareils qui ne sont pas conformes aux directives « CEM» pourra nuire a son mode de fonctionnement

Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des fins de surveillance qui visent a la protection des personnes contre les dangers ou les blessures ni comme
interrupteur d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la sécurité comparables.

— Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier divergent légérement des indications données dans cette notice.

— Il est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur emballage d'origine et si tous les éléments de |'appareil sont complets.

Consignes de mise en service :
Cet appareil a été étalonné, ajusté et testé dans des conditions normalisées. En cas de fonctionnement dans des conditions différentes,
nous recommandons un premier réglage manuel sur site lors de la mise en service et a intervalles réguliers par la suite.

La mise en service ne doit étre effectuée que par du personnel qualifié ! Avant de procéder a l'installation et a la mise en
service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui y sont précisées !

Consi pour I'i i ique:

Linstallation doit étre effectuée en conformité avec les réglementations et les normes en vigueur pour le lieu de mesure (par ex. regles de soudage, etc.).
Sont notamment & considérer :

— Mesure technique de températures selon VDE / VDI, directives, ordonnances sur les instruments de mesure pour la mesure de températures

— Les directives « CEM», celles-ci sont a respecter

— Linstallation en parallele avec des cables sous tension doit étre évitée a tout prix.

— Il est conseillé d'utiliser des cables blindés ; le blindage doit &tre connecté d'un coté au DDC / AP.

Les appareils de mesure doivent étre installés conformément aux parametres techniques disponibles et aux conditions réelles d'utilisation, en particulier :
— Plage de mesure

— Pression maximale admissible, vitesse d'écoulement, température et humidité

— Type de protection et classe de protection

— Longueur totale, dimensions des tuyaux

— Eviter les oscillations, vibrations, chocs (< 0,5 g)

1!l faut impérati tenir compte des limites de charge mécanique et thermique des tubes de protection suivant DIN 43763, resp.
suivant les standards spécifiques de S+S!
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He Hyxnalowuica B TeXHUYECKOM 0BCyXMBaHMMAATUMK ANA 0TKPbITON ycTaHoskn AERASGARD® AFTM-LR-C02-Modbus (Makc. komnnekTauns) unu
ACO2/ALB-C0O2/AFTM-CO2-Modbus ¢ Bo3MOXHOCTbI0 NoaknioueHns k wuHe Modbus, asTomartuueckor kanubposKol, B yAapONPOYHOM NAACTUKOBOM
Kopnyce € ﬁbICTpDGBBDpaHMBEEMb\MM BWHTaMW, CO CMEHHbIM NNACTUKOBbLIM CNEYeHHbIM li]MﬂthOM, Ha Eb\ﬁﬂp C gucnneem unu bes aucnnes, anAa naMepeHna
copepxaHua CO2 B Bosayxe (0...5000 ppm), kayectsa u yuctotel Boaayxa (0...100% VOC), temnepatypsl (-35...480°C/ -31...+4176 °F) 1 oTHocK-
TenbHoit BnaxHocTu Bosayxa (0...100% otH.8n.). NHankaumio B eauHuuax MexayHapodHoit cuctemsl eguHul, CU (default) moxHo nepekniouutb Ha
aHrnuiickyio cuctemy mep (nocpeactsom wiHel Modbus). C nomouwbio wrHel Modbus MoXHO cuuTaTh Crefylouine napamMeTpsl: TEMMNepaTypa, 0THOCH-
TeNbHaA BNaxHoCTb, kauecTso Bosayxa (VOC), yrnekucnbiii ras (CO2) n atmoctepHoe aasneHne Bosgyxa. [aTuuk ucnonb3yetca B oducax, 0Tenax,
KOH(epeHL-3anax, XUMbIX 1 TOProBbiX MOMELEHNAX U T. A., CAYKMUT ANA OLEHK NapamMeTpoB MUKPOKIMMATa W M03BOMAET CHUBUTb 3KCMMyaTaUnoHHbIE
pacxofbl » ynyywmnTb CamMoyyBCTBUE ﬁnarnnapﬂ 3HEpruc6eperammeﬁ, \/I'IpaEJ'IREMUVI BEHTUAAUWNN. PEKDMEHIlyETCR MCNoNb30BaTh OAWH O8TUMK HE KaXable
30M2 nnowann nomeweHna.

ﬂUﬂFOEEUHbIVI 1 cTabunbHblii LI,VII“)pDEOFI AaTynK BNaXHOCTU 1 TeMnepaTtypbl rapaHTUpyeT TOYHbIE PE3YnbTathl MBMEDEHMVI. CDJJ,E[J)KBHI/IE yrnekucnoro
rasa B BO3AyXe ONPEAenAeTcA C MOMOLLb0 OMNTUYECKOr0 HeAMCMepCUOHHOro uHdpakpacHoro avanusatopa (NDIR). [uana3oH uyBCTBUTENBHOCTH
0TkannbpoBaH B pacueTe Ha CTaHOaPTHbIV CAyYail MPUMEHEHNA — [NA XUMbIX NOMELEHNI, KoHbepeHL-3anos 1 T. 4. KauecTo Bo3ayxa namepaetca
Aatuukom VOC (gaTtuvk netyumx opraHuuecknx coeanHeruin). OH onpefenser HacbilEeHHOCTb BO3AYXa B MOMELEHNN 3arPASHEHHBIMY rasami, Takumu
Kak CI/II'apETHbHZ AOblM, noTooTaeneHne Tena, EblﬂleaEMhlVI BO34YyX, napsbl paCTEU[]VITEﬂEIZ, amuccun v o ap. ﬂﬂﬂ n3mepeHna 3arpA3HEHHOCTN BO34yXxa
MOXHO ycTaHoBuTb HU3kyio (SLOW), cpeaHioo (NORMAL) unn Beicokyto (FAST) uyectBuTensHocTs k VOC.

N1HoBaumonHblil gaTumk Modbus ocHaweH uHtepdeiicom RS485 Modbus ¢ ranbBaHnueckoi passaAskoil, NOAKMOUAEMbIM KOHLEBLIM COMPOTUBNEHNEM
LWWHBbI, D|P-I'IEpEK!'I|C|UaTE!'IHMVI ana HaCTDDI;IKM napameTpos 1N agpeca WWHbI B obecToueHHOM COCTOAHWKW, BHYTPEHHWE CBeToauodamMun Ona nHauvkauuu
COCTOAHNA TENErpamMm, ABYMA OTAEMbHLIMIA BCTABHBIMU KNleMMamu 1 6o/bLunM TPEXCTPOUHLIM Aucnneem (c NoJCBETKOI, NO3BOMAET BLIMOMHATL MHAMKALMIO
KaK B 7-CErMeHTHOM Nofie, Tak 1t B Nofe ¢ ToueuHoi Matpuueit). [atunk oTkanubposaH Ha 3aBofe. Mpu Hanuuuu onpeaeneHHbX YCIoBuil OKpyXaloLen
Cpeabl cneunanunucT MOXeT BbINOSTHUTL TOYHYIO HaCTDUVIKy.

TEXHWYECKWE OAHHbIE

HanpsaxeHne nutaHua: 24 B nepem. /noct. Toka (+10%)
MoTpebnAeman MOWHOCTL: 0bbluHo < 4,8 BT/ 24 B noct. Toka; < 6,8 B-A/24 B nepem. Toka; nukoBbiii Tok 200 MA
Mepenaya naHHbIX: Modbus (kabenb RTU)
LUnHHbI nHTEpdEic: RS485, ¢ ranbBaHnueckoii pasBaskoin
CkopocTb nepegaun: 9600, 19200, 38400 6oa
LUnHHbIA NpoTOKO: Modbus (RTU), ananasox agpecos 0..247, ¢ BOSMOXHOCTbI0 HACTPOKM
DunbTpauma CUrHanos: 4¢/32¢
Cuctema eguHuL: CI (default) unn aHrnuiickaa cuctema mep (MOXHO nepeknioyaTb NocpeacTsom wuksl Modbus)
MapameTpbi: Temnepartypa [°C] [°F], oTHocuTensbHas BnaxHocTb [% oTH. Bn.l, aTMochepHoe nasneque Boaayxa [rflal,
kayectso Bo3fyxa (VOC) [%], yrnekucneivi ras (CO2) [ppml
BNTAXHOCTb
Hatunk: unpoBOii AATUNK BNAXKHOCTU CO BCTPOEHHLIM AaTUNKOM TeMMepaTypsl,
Manblii rucTepesunc, BLICOKaA A0NTOBPEMEHHAA CTabunbHOCTL
3awmnTa naTunkos: NNacTUKOBbIA cnedeHHblli Gunbtp, @ 16 Mm, L=35MM, cMeHHbIN
(onumoHanbHo MeTannokepamuueckine hunbtpsip, @ 16Mm, L =32 mm)
[nanasoH namepeHus: 0..100% oTH. B1.
Pabouuit gnanaso: 0...95% otH. Bn. (6e3 koHaeHcaunn)
TouHOCTb: 06biuHo £2,0% (20...80% oTH. 811.) npu +25°C, uHaue +3,0%
TEMMNEPATYPA
[nanasoH n3mepeHus: -35..+80°C /-31..+176°F
Pabouuii nnanaso: -10...460°C / +14..+140°F
TouHoCTb: 06biyHo £0,2K / +0,5°F npn +25°C/ +77°F
KAYECTBO BO3AYXA (VOC)
Hatunk: Oatunk VOC (okcna meTtannal ¢ aBToMaTMUeCKUM anropuTMOM KauecTsa Bo3adyxa
(volatile organic compounds = neTyune opraHnyeckne BeiecTsal
[nanasoH namepeHns: 0...100% uucToTsl Bosayxa (0% = uucTsiit Bosayx, 100% = sarpAsHeHHbI BO3AyX),
OTHOCUTENbHO KaNMbpOBOUHOrD rasa, MHOrOANaNa3oHHOE NepPeKIoyeHe
uyscTButenbHoctn kK VOC SLOW/NORMAL/FAST (Buibupaetca DIP-nepekniouatenem)
TouHoCTb: 06b1uH0 £20% 0T BEPXHEro NPeaesibHOro 3HaUeHNa, 0THOCUTENbHO KannbpoBouHoro rasa
[onroseyHocTb: > 60 mecAues (Mpy HOPManbHOM Harpyske), 3aBUCKT OT XapaKTepa Harpysku i KOHLEHTpauuu rasa
YIIEKUCTbIN FA3 (CO2)
Hatuuk: ONTUYECKNA HEANCNEPCUOHHBIV MH(pakpacHslii aHanuaatop (NDIR)
BKJ1. KOMNeHcaumno atmochepHoro aasnequa sosayxa (oo 1100 mbap)
€ pyuHoii kanubpoBkoii (c nomoLbo KHOMKKM Zero),
C aBTOMaTUyYeckoi kanubpoekoi (MOXHO BbIKIOUMTL NocpeacTBoM wuHel Modbus)
[nanasoH nam.: 0...5000 ppm
TouHocTb: 06biyHO £ 30ppm (= 3% u3mMepeHHOro 3HaueHns)

TemnepatypHana 3asucumocte:  +=5ppmHa °C unn +0,5% usmepeHHoro sHauenna Ha °C  (3aBucuT oT TOro, UTo Honble)

3aBUCUMOCTb OT AaBMIEHNA: +0,13% Ha mm pT. cT.

Honrosp. cTabunbHOCTb: <2% 3a 15 net Mpoponxexne Ha cnedytowei ctpaHuLe!
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TEXHWYECKWE OAHHbIE (npoponxeHne)

lazo0bmeH:

Aandpysua

Bpewmsa cpabartbiBaHnsa:

< 2 MUHYT

Bpems Bbixona Ha pab. pexum:

npnbn. 1 uac

Okpyxalouian Temneparypa:

-10..+60°C / +14..+140°F

3. noaknyeHne:

0,2-1,5Mm2, yepea BCTaBHbIE KIIEMMbI

MoncoeauHexue kabens:

Peabbogoii kabenbHbiii BBoA 13 nnactuka (M 16x1,5; ¢ pasrpyakoi 0T HATAXEHWUA, CMEHHbII,
MaKc. BHyTpeHHWit anametp 10,4 Mm) unm
paavem M12 cornacHo DIN EN 61076-2-101 (onunonansHo no 3anpocy)

Kopnyc:

MnacTuk, ycToiumBbIi k ynbTpatuonetosomy nanyyeHuio, nonuamua, 30 % ycunerne CTEKNAHHBIMI Wapukami,
¢ beicTpo3aBopauneaemMbiMi BUHTaMU (KOMBUHaLMA WAnLY / KPeCToBOi Wwnnuw),
LUBET —TpaHcnopTHbIi bensiii (aHanornues RAL9016), kpeiwka gucnnea npospauxan!

Paamepsl kopnyca:

126 x 90 x 50 mm (Tyr2)

3awutHan Tpybka:

n3 BbicokokauectBeHHon ctanu V2A (1.4301), @ 16 mm, NL = 55 mMm

MoHTax / nofkmouenne:

npy NOMOLKN BUHTOB

Rev. Data-V31+

Il (cornacHo EN 60730)
IP 85 (cornacHo EN 60529)

Knacc 3awuntsi:

CreneHb 3awWuTbl:

Hopmbi: cooTsetcTBne CE cornacHo [Qupektuse no 3MC 2014 /30 /EU

OnunoHansbHo: [ucnnei ¢ noacBeTKOW, TPEXCTPOUHbIA, Bbiped ok. 70x40 mwm (LW xB), ana uHaukaunm n3MepeHHor BNaxHocTH,
TEMMNepaTypbl, U3MEPEHHOr0 kauecTBa BO3Ayxa 1 koHueHTpauun CO2 (umknuuHo)
unu Beibpaemoro napametpa (ctaTnuHo)

wnu uHanMBMayanbHO NporpaMMnpyemMoro 3HauyeHna

Tun/WG02 [OunanazoH uam. Oucnnein  Apt. Ne.

BnaxHocTtb Temnepatypa* co2 VoC
ACO2-Modbus
ACO2-Modbus - - 5000 ppm - 1501-7110-6001-200
ACO2-Modbus LCD - - 5000 ppm - 1501-7110-6071-200
ALQ-C02-Modbus
ALB-CO2-Madbus - - 5000 ppm  0..100% 1501-7111-6001-600
ALB-CO2-Modbus LCD - - 5000 ppm  0..100% 1501-7111-68071-600
AFTM-CO2-Modbus
AFTM-CO2-Modbus 0..100% otH.Bn. -35...+80°C/-31...+176°F 5000 ppm - 1501-7116-6001-200
AFTM-CO2-Modbus LCD 0..100% otH.Bn. —35...+80°C/-31...+176 °F 5000 ppm - 1501-7116-6071-200
AFTM-LQ-CO2-Modbus
AFTM-LQ-CO2-Modbus 0..100% oTH.Bn. -35...+80°C/-31..+176°F 5000 ppm 0..100% 1501-7118-6001-600

AFTM-LB-CO2-Modbus LCD 0..100% otH.Bn. -35...+80°C/-31..+176°F 5000 ppm  0..100% 1501-7118-6071-600

OnunoHanbHo: Mpucoenurerne kabena ¢ pasbemom M12 cornacHo DIN EN 61076-2-101 no sanpocy

anMe‘-IaHVIe: Henunycmmo ucnonb30BaHWe AaHHoro yCTpDVICTBH B KaUecTBe anemMeHTa cuctembl beaonacHocTu!

* VHoukaunio B eanHNLAaX MexanyHaponHou cuctemsl eantny, CA (default)
MOXHO MepeksiounTb Ha aHrnuickylo cuctemy Mep (nocpeacteom wuHel Modbus).

MPUHAONEXHOCTN

KA2-Modb K y Hblii apanTtep (USB/RS485) ana nogkniouens k cucteme 1906-1200-0000-100
LA-Modbus OkoHeuHoe ycTpoiicTBO (C COrNacyolwmm Pe3ncTopom) kak akTMBHaA OKOHEYHaA Harpyaka WiHb! 1906-1300-0000-100
SF-K MnacTukoBblii cneueHHblii hunetp, @ 16 vM, L=35 MM, CMeHHbIN 7000-0050-2310-000
SF-M Mertannokepamuueckuii punstp, @ 16 mm, L=32 MM, CMEHHBbI 7000-0050-2200-100

13 BbICOKOKauecTBeHHoI cTanu V4A (1.4404)

Ws-03 Mpucnocobnenne ana sawuTel oT Henoroapl U conHeuHbix nyueid, 200x 180 x 150 vm, 7100-0040-6000-000

13 BbiCOKOKauecTBeHHol cTann V2A (1.4301)
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Rev. Data-V31+

Cxema noaknoyeHna

[E €0, VOC rH. °C

Plug for mode address
I TIT
B B |"23456/(12345678

= 4B co,voc
= 3|A zero
—1 2|GND

—1 1| U+

o shield

DIP A: Bus address

DIP B: Bus parameters Offset correction

(Baud rate, parity ...)

Telegram indicator
Reception (LED green] LED (internal status)
Error (LED red) @ m Reset button

PasBonka koHTakT0B
(mM12)

+UB
Modbus A
-UB GND
Modbus B
Shield

PVMHEH yCTaHOBKa CMelleHna

JlaTunkn HacTPOEHBI 1 OTHIOCTUPOBAHbI HA 38BOJE.
Kaxablit u18MepuTebHbI KaHan COAepXUT 0TAEMbHbIN
NOTEHLMOMETP CMELLEHNA 417 ONOSHUTENbHOI
HOCTUPOBKN N3MEPEHHOI0 3HaUYEHNA

[wnanasoH HacTpoitku coctasnaet npum. £10 %
fnanasoHa uamepenus (BnaxHocts/ VOC / CO2)

nok. +10°C (temnepartypal.

Cxema MoHTaxa

06f3aTeNbHO MOHTUPOBATL YCTPOWCTBO Tak,
yT0bbl KAabenbHOE coennHeHne bbIN0 HanpaBneHo
BHW3 1 HE 3aKpbiBanuCh Npopean kopryca!
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AERASGARD® | Bsoa 8 akcnnyatauuio (CO2)

BHUMAHWE!

MunnmvanbHas KOHUEeHTpauua co2 s HapyXHOM B0O3yXe B 03EJIEHEHHbIX DBVIOHGX C MasnbiM KONNMYECTBOM MPOMbILWNEHHbIX 06bEKTOB COCTABMABT OKOJO
400 ppm (BbixonHoe Hanpaxerne = 2,0 B npu ananasone uamepenua 0...2000 ppm v 0,8 B npu nnanasoHe nameperna 0...5000 ppm). TazoobmeH B
CEHCOPHOM 37IEMEHTE MPONCXOANT NyTeM Auddysun. B 3aBUCHMOCTI OT MBMEHEHWA KOHLEHTPALMYM 1 CKOPOCTYW NOTOKa BOBAYXa BO3/IE AaTuUMKa peakuua
npubopa Ha N3MEHEHWE KOHLEHTPAUWX MOXET NPOUCXOANTb C 3adepxkoit. [pn mMoHTaxe npubopa ero pacnonoxexne Heobxoaumo Bbibupatb Takum
obpasom, ytobbl NOTOK BO3AYyXa CO3[aBan [aBneHne B kaHanbHoil Tpybke. ViHaye B kaHanbHoU TpybKke BO3HUKAET pa3peXxeHue, CYLeCcTBEHHO 3aMeanALLee
ras006MeH BNNOTb 10 €70 0CTaHOBKY.

Beop B akcnnyaTtauuio

Mocne BkNoUeHus I'IpMﬁDpa HaunHaeTCA CaMOTECTUPOBAHWE U TEPMOPEryINpOBaHNE. 3rot npouecc gnuTtcAa ot 30 no 50 MWHYT B 3@8BUCUMOCTK OT yCJ'IOBI/Iﬁ
okpyxatowei cpefbl. (oNuMoHaNbLHO Tenepb MOXHO NPOBECTU pyuHylo Kanubpoeky namepenna CO2). Mpu BkNIOUEHNN C aBTOMaTUUYeCKOit kanubposkoii
namepenna CO2 BbiNonHUTE cneayiolee:

1. OTKDDIZTE BCE OKHa@ Wnu NepeknioynTe cMcTeMy BEHTUNAUNN Ha NPUTOK Hapy>XHOro Bo3ayxa.

2. Bxnounte npubop 1 0ToitanTe 0T Hero. Mo BO3MOXHOCTY BCE NIOAM [OMKHbBI NOKUHYTH NOMELLEHNE.

3. Uepes 50 muHyT npubop rotos k paboTe.

AsTomatunueckan kanubpoeka namepenus CO2

[nAa camokanubpoBKyu AaTuMKa HYXXEH PEerynapHbIil NpUToK ceexero Bosayxa (koHueHTpauma CO2: 400-500 ppm). Mpubop cam pacno3HaeT aTo COCTOAHNE
11 BBINOMHAET KanubpoBKy aBToMaTMuecku. [JocTaTouHo PerynapHO OTKPbIBATh OKHA UM BKIIOYATb CUCTEMY BEHTUMALIW HA NPUTOK HApPYXHOr0 BO3ayXa 1
npu 3TOM 0TKMOYaTb BCE NPOLecchl, npusofAwme k obpasosaquio CO2, KOTopble BAMAKIT HA OKPYXalOLWNiA BO3AYX.

BrinonuaiiTe cnenyowee

OnuH pas B HEENI NOJIHOCTbIO OTKPbIBANTE BCE OKHA HA 15—20 MUHYT Un NEpPeKniYaliTe CUCTEMY BEHTUNALMI HA NPUTOK HAPYXHOTO BO3AYXa.
Mo BOBMOXHOCTY BCE MIIOAN [OMXHBI NOKMHYTH NOMELLEHNE Ha 3TO BPEMA

PEFVJ’IHDHDE npoBeTpuBaHune NoOMELLEHNA nnu npoayBka KaHana CBEeXUM BO3yXOM MOBbIWAET TOYHOCTb MBMEPEHMNA AaTunKa

Pyunan kanubpoeka uamepexua CO2

PyuHan kanubpoBka MOXET OCYLIECTBNATLCA HE3ABNCUMO OT aBTOMATUYECKOI KanubpoBsku.

Mepen kanubposkoii 1 Bo BpEMA ee BbINOMHEHNA 0becneysTe JOCTATOUHbI NPUTOK CBEXEr0 BO3AYXa
(koHueHTpauua yrnekucnoro rasa: 400-500 ppm) n cneaute 3a Tem, yT06bl He Bbino uctouxukos CO2,
BANAIOLNX Ha OKPYXalwuii Bo3ayx. Mpu pyyuHoil kanvbposke BbINONHUTE CReaylLLee:

0)

1. MoaroToska: CHAMUTE KPbILWKY KOPMYCa U OTKPOWTE BCE OKHA WNK
NEepPeKsItoynTe CUCTEMY BEHTUIALUNM HA NPUTOK HApYy>XXHOro Bo3ayxa.

2. [lepxute HaxaToii kHonky "ZERO CO2", noka uepes 5 CekyHA Muraiowmii CBeTOAMOA COCTOAHUA He Byaet '- 11 —l
ropetb NocToAHHO. Ha yctpoiicTBax ¢ ancnneem npu atom otobpaxaerca AUTO O v Bpema obpatHoro
oTcyeta MeHaeTcA ¢ 5 Ha 600. 3anyckaetca kanubposka. OkHAa A0KHLI 0CTABATHCA OTKPHITHIMU UMK
cUCTEMA BEHTUNALNMKM [OJDKHA 3abupaTh BOSAYX CHAPYXU.

)

3. o BO3MOXHOCTY BCE NOAN LOMKHbI MNOKWHYTb NOMELLEHNE

4. Uepea 10 muHyT kanubposka okoHYeHa (CBETOANOA COCTOAHMA racHeT, 0BpaTHbI 0TCUeT 3aBeplueH),
v npnbop AOMKEH NoKasbiBaTb WK NepeaasaTh koHueHTpaunio CO2 B ananasore o1 400-500 ppm
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O6waa uHdopmauma no KauecTsy Bo3ayxa

Cpok cnyxbbl gatunka VOC 3aBUCUT OT TUNA W KOHLEHTPaUMN BPEAHbIX ra3oB, uTo 0bycnoBfeHo ero npuHUMNOM AeicTsuA. Ero uyBCTBUTENbHBIA CrOW
BCTyNaeT B peakuuio co BCEMW NeTyuumu opraHudeckumu Bewectsamu (VOC), uTo NpuBOAMT K UBMEHEHWIO Bro 3MeKTPUYECKNX CBOKCTB. 3T0T mpouecc
BEfIET K CMEL|EeHNI0 XxapakTepucTuyeckoil kpusoit. Mpu namMepexnn kauecTsa Boaayxa onpedenserca ero obliee cocToAHne. Y Kaxaoro uenoseka CBOE
NoHUMaHe ‘rpAsHoro’ U “uncToro” Bosfyxa. PasHas Harpyska BPEHbIX BEWECTB W UX KOHLEHTPALNA N0-pasHOMY BAMAIT Ha CUrHasM kauecTsa BO3AyXa
(0-10B/ 4...20MA). Tpumep 3TOMY - CUrapeTHbIi AbiM, a9p030/bHbIE AE3040PaHTLI, UNCTALME CPEACTBA UAN TAKXKE PasNUuHbIE KNeawmne Matepuans ana
HanosbHbIX NOKPLITUIA N 0BNMLOBKY CTEH W KpacAwme BewecTBa. [10BbILEHHAA HAarpy3ka OT PAaCcTBOPUTENEN, HUKOT/HA, YINeBOA0POA0B, NPONENNEHTOB 1
Ap. YCKOPAIOT NBHOC/CTapeHNE UyBCTBUTENLHOMO 371EMEHTa. B 4acTHOCTI, NPy BLICOKOIT HArpyske BPEAHbIX BEWECTB NPONCXOANT CMELLEHINE HYNEBOIT TOUKN
(B TOM uncne Npu TPAHCNOPTUPOBKE U XpaHeHnn npubopos B Hepabouem cocToAHum). MoaTomy ee credyeT 0TKOPPEKTUPOBATL HA MECTe, UCXOAA U3 COOT-
BETCTBYIOLMX YCOBUIT 1 OCHOBHBIMI Harpyakamu. Npubopel n3MepeHna kauecTsa BO3Ayxa pasnuyHbiX MPOU3BOAUTENEN HEMb3A CPaBHUBATbL APYr C OPYrom
113-3a pasHbIX NPUHLNNOB paboTkl, 3aAaHHOI OCHOBHOI (HyneBas Touka) 1 4OMYCTUMOIT Harpysky (ycuneHne/dyBcTBuTeNbHOCT). Mpubopsl HacTpanBatoTCA
1 kanubpyloTcA MO MHCTPYKLUMAM Npon3BoAuTena. pu 3TOM yCTaHaBNNBAIOTCA HYNEBaA TOUKa, KOHEUHOE BHAUEHWE W MaKkcuManbHaa Harpyska. B ocobbix
cryuanx 8T0 NMPUBOAMT K MPEBbIEHNID AMaNasoHa N3MEPeHNa UAW cruiwkom Bonbluioli 0CHOBHOI Harpyske npubopos (BbidenAlwne ras KoBpOBbIE Ha-
NosibHbIE MOKPBLITAA, Kpacka AnA cTeH u ap.). [nA uamMepeHns uiu pacnosHaBaHWA pasiuuHblX YPOBHEl KauecTBa BO3MyXxa 3aKasuuk JOKEH HACTPOUTL
npubopbl COrnacHo MecTHbLIM YCNOBMAM, KOTOPbIE OTMYAIOTCA OT 3a[aHHbIX 8HAUeHWi 1 8aBOACKOI kannbposku. YuTuTe, UTo B 3TOM Clyuae 3aBofckan
kanubposka cbusaetca, u cobnoaeHNe TEXHUUECKIX XaPaKTEPUCTIK HE rapaHTupyeTca

ABTomaTuueckuii anroputm kavectsa Bosayxa (VOC)

Ana 06D360TKM CurHana partyunka npmﬁop aBTOMaTUYeckn NPpUMEHAET anropuTtMm KayecTsa BO3Ayxa 6e3 BmewarenbcTa nonb3osarena. 37107 anroputm
aHanu3npyeT KauecTBO OKPYXatoWero Bo3ayxa B TEYEHWE ONPEdEsIeHHOro nepnoaa BpemMeHn. |-||JV\ 3TOM paccynTbiBAETCA CPEHEE 3HAYEHWE, OTpaxatLee
CpeaHee KayeCTBO BO3AyXxa 38 3TOT NEPUOA. B o BPEMA KaK OTK/IOHEHWEe TeKyLWero M13MEPEHHOro 3HauyeHnA B CTOPOHY 6onee HU3KOro 3HaUYeHNA 03HauaeT
ynyyweHne Kayectsa B03Ayxa, YBESIMYEHWE WBMEPEHHOr0 3HAYeHWA 03HayaeT yXyfdleHue KayecTsa BO3Ayxa. B sasucumoctn ot YCTaHOBJIEHHOMO
[1anasoHa U3MepeHWil 3T0T anropuTM HacTpPauMBaeTCA C NOMOLLbI0 Pa3fnyHbIX NapamMeTpoB, KOTOPbIe, MOMUMO CKOPOCTW Peakuiu U YyBCTBUTENbHOCTH K
VOC, TaKkXe ycTaHaBNMBalOT YPOBEHb CPEAHEr0 3HaUEHMS.

UyscteutensHocts VOC
B 3aBucumocTy 0T 0xMAaeMoro 3arpAsHeHna Bo3ayxa yyBcTeuTenbHocTb K VOC moxHo 3anath DIP-nepekniouatenamu:

Pexum 'NORMAL' (cpenHas uyscTBuTenbHocTb kK VOC) COOTBETCTBYET TUMMUHON OLEHKE KaUeCcTBa BO34yXa B MOMELLEHUM B COOTBETCTBUN C ANPEKTUBON
TVOC MepepanbHoro BefOMCTBA N0 0XpaHe OKpyxaiowei cpedsl fepmanuu (cm. Tabnuuy ‘Air Quality Index' — nHaekc kayectsa Boaayxa). Ha atom
YPOBHE KauecTBO BO3AyXa aHann3npyeTcA B TeueHre 24 yaca, npu aTom nocnegHne 12 yacos yunteiBaloTcA ¢ 6Onbwum BecoM. 3aech basoBoe 3HaueHne
XOpOLWero Bo3ayxa cocTasnAeT 0kono 18 % ot aHauexua VOC.

Pexum 'SLOW' (Huskan uysctBuTensHocTs kK VOC) pearupyet Ha uamexeuna bonee meanexHo, uem ‘NORMAL'. CurHan ocnabneH npuMepHo [0 NOM0BUHBI
cpegHeii uysctBuTensHocT kK VOC. KpaTkoBpemeHHble nameHeHna yposHa VOC okasbiBaloT MeHblee BnuaHne Ha Air Quality Index. Ha atom yposHe
KauecTBO BO3AyXa aHaNN3MpyeTcA B TeueHne 72 uacos, npn 3aTom nocneaxue 3B uacos yunTbiBaloTcA ¢ Bonbwum Becom. 3aech basoBoe 3HaueHue
XOpoLero Bo3ayxa cocTasnaet okono 12 % ot aHaueHua VOC.

Pexum 'FAST' (Bbicokan uyscTBuUTeNbHOCTL K VOC) pearupyet Ha uameHenna bonee beictpo uem 'NORMAL'. CurHan ycunneaetca NnpuMeEpPHO B ABa pasa
N0 cpaBHeHW co cpeaHeit yyscteutensHocTbio K VOC. KpaTkoBpemeHHble uameHenus yposHa VOC okasbiBaioT bonbwee BnauaHue Ha Air Quality Index.
Ha aTom ypoBHe kauecTBO BO3Jyxa aHanuanupyeTtca B TedeHne 12 uacos, npu aTom nocnefHue B uacos yunTsiBaloTcA ¢ H0NbWMUM Becom. 3aeck basosoe
3HauEeHUe xopoLwero Bosayxa cocTasnaeT okono 18 % ot aHaueHus VOC.

Pexum UyBCTBUTENBHOCTD PeakunoHHoe nosenexne Mepuon Habnionexua Basline
perynupyemsii voc (BbixoziHoM curHan) (66nbwmm Becom) bBa3soBoe 3HaueHne
sLow HUBKYI0 meanexHsii (50 %) 72u (36u) npubn. 12%
NORMAL HopmanbHas (default) cpeanioo (100 %) 24y (12u) npnbn. 18 %
FAST BbICOKYHO bbicTpbi (200 %) 124 (BY) npnbn. 18 %
Air Quality Index (AQD Level Air Quality Index (AQI) voc
Lllkana oueHkn paspenexa Ha ypoBHI OT 1 oTaHO 0..19%
Level 1 no Level 5 (cm. Tabnuuy). HiKaKme elicTBuA He TpeByloTca
2 Xopowo 20..39%
Bazos0e sHaueHne pekomeHgyetca B bruxalilee BpemA NpoBETPUTL
9
bazoBoe 3HaueHue, Ha KOTOPOE yCTaHaBNMBAETCA 3 yr:f;:;::n 7GR MDOBETDUTS MOMELIEHME 40..59%
3HaueHne VOC no ucteyeHnn nepuoaa oLeHKu. P Ay P P m
o
Moatomy HeobxoAnMo perynapHo NPoBETPUBATL 4 :":goem CUAEHHOE NDOBETONBAHME 60..79%
nomeuieHua, ytobsl nepekannbposats gatunk VOC. pely Y P P
5 BpeaHo 80...100%

TpebyeTcA MHTEHCUBHOE NPOBETPUBAHIE

Tabnuua no gupektusam TVOC MepnepanbHOro BeAOMCTBA N0 0XPaHe OKPYXaloweit
cpenbl [epmMaHui [NA OLEHKI CTENEHN 3arPASHEHHOCTY BOBAYXa B NOMELEHI
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ALPEC LWWNHbI
Appec WwuHbl MODBUS
(ABOWYHBI, HACTpPaMBaEMan 3HauMMocTb 0T 1 ao 247) DIP-nepekniouatens [A]

DIP 1 DIP2 | DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 | DIP8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 DDBBBBBH

ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
[laHHblit npumep nokasbisaert, uto 128+ 64 +1 =193 — at0 agpec wuHsl Modbus.

Appec npubopa 8 fuanasoHe o7 1 o 247 (nBoununblit popmat) HacTpansaeTcA ¢ nomouwpio DIP-nepekniouatens [Al.
MonoxeHve nepeknioyateneii, nos. o1 1 4o 8 — cm. Tabnuuy Ha obpaTtHoit cTopoHe!

Appec O 3apesepBupoBaH Ana coobuieHuii ceTh; 3anpewaeTca onpeaenaTb agpeca 6onbwe 247; npubop byaert urHopnposaTsb ux.
DIP-nepekntouateny MeT ABOUYHOE KOAVPOBAHNE CO CEAYIOLEI 3HAUMMOCTbIO

DIP1=128... . DIP1=0N
DIP2= DIP 2 = ON
DIP 3 = ... DIP 3 = OFF
DIP 4 = . DIP 4 = OFF
DIP5 = DIP 5 = OFF
DIPB = ... DIP B = OFF
DIP7 = ... DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP8 =0N cnenyet 3a agpecom Modbus 128 + 64 + 1 = 193

MAPAMETPbI LUNHbI

CkopocTb nepenaun DIP DIP MODBUS
(HacTpansaemas) 1 2 DIP-nepekniouatens [B]
9600 6op ON OFF ON DIP B
19200 6on ON | ON DDDDDD
38400 6op OFF ON 123456
3apes3epBipPOBaHO OFF | OFF
YétHocTs DIP KonTponb uétHoctn DIP 8N1-Modus DIP OxoHeunan Harpyska | DIP
(HacTpanBaemas) 3 (BKkn./BBIKN.) 4 (BKkn./BBIKN.) 5 WKLl (BKN./BbIKI.) 6
EV.EN ON aKTVBHb . ON aKTWBHbII ON aKTUBHbII ON
(YéTHbIE) (1 cTonosebiti 6uT)
(a]n]n} HeaKTUBHbI (6e3 YéTHocTH) HEaKTUBHbIN "
(HeuETHble) OFF (2 cTonosbix buta) OFF (default) OFF HEaKTUBHSIN OFF

CkopocTb nepepaum paHHbix (B bogax) HacTpausaetca ¢ nomouwpio nod. 1 n 2 DIP-nepekntouatens [Bl.
MoxHo HacTpouts 9600 boa, 19 200 6on unn 38 400 6on — cm. Tabnuuy!

UéTHocTb HacTpansaetca ¢ nomoubto no3d. 3 DIP-nepeknwuatens [Bl.
MoxHo HacTpoutb EVEN (uétHbie) nnn ODD (HeuéTHbie) — cm. Tabnuuy!

KoHTponb uétHocTyn BKNOYaeTcA ¢ nomoubio no3. 4 DIP-nepekniovatena [Bl.
MOoXHO HaCTpPOUTb: KOHTPOSIb YETHOCTU — aKTMBHBIA (1 cTONOBBI BUT) MK HeakTUBHBII (2 cTonoBbix buTa),
T. 8. KOHTPO/Ib YETHOCTW OTCYTCTBYET — CM. Tabnunuy!

Pexum 8N1 sknouaetca ¢ nomoubio nod. 5 DIP-nepekniouatens [Bl.
Mpw aTom dyHkumn nos. 3 (UETHOCTL) 1 No3. 4 (koHTponb yétHocTn) DIP-nepekniouatens [B] cTaHoBATCA HEGKTUBHLIMU.
MoxHo HacTpouTb: pexium BN1 akTUBHBIA UV HeaKTUBHLINA (N0 yMonuaHuio) — cm. Tabnuuy!

OKoHeuHan Harpyska WKHbI BKOYaeTcA ¢ nomoubio nod. 6 DIP-nepekniouatena [BI.
MoXHO HacTpouTh: akTUBHAA (Harpy3ouHblii peaucTop wiHel 120 Om) nnu HeakTMBHaA (Be3 OKOHEUHOW HArpysku WWHb) — CM.
Tabnuuy!

B cnyuae npnbopos ¢ aucnneem npu U3MEHEHUN NApPaMETPOB WIHLI 1 €8 afpeca COOTBETCTBYIOWME HACTPOIKN 0ToBpaxatTca
Ha gucnnee Ha npotaxeHuu npum. 30 cekyHA.

NHANKALWA COCTOAHNA CBA3N

V/IHAMKAUNA COCTOAHWA CBASM OCYLECTBAABTCA C NOMOLbI 2 CBETOANOLHbIX UHAMKATOPOB. VIHANKAUNA YCNEWHOro NonyyYeHua
TenerpaMmsl NPOM3BOAMTCA MYTEM 38r0paHNa 3e/eHOr0 UHAMKATOpa He3aBucuMo 0T aapeca npubopa. VHaukauna Tenerpamm ¢
ownbKkamu nnu BbI3BaHHbLIX UCKMKYUTENbHBIX Tenerpamm Modbus npon3BoanTCA NyTem 3aropaHnA KPacHoOro MHAUKETopa.

ONATHOCTUNKA

[DyHKLlMH ANarHocTukn HeVICI'IpaBHOCTBVI BCTPOEHa
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NHONKALNA HA ONCNNEE

OTtobpaxaemoe 3HaueHWe 3aBUCUT OT HACTPOEHHON cucTembl eauHuy (cm. Tabnuuy «@yHkuna 05 — 3anuck 3HauyeHna ogHoro tnara
(Write Single Coil)»). Mpn HeobxoanMocTn MOXHO NepeknounTh yeTpoiicteo ¢ CU (no ymonuaHuio) Ha aHrnMIACKY0 cUCTEMY Mep.

CranpapTHaa MHAUKALMA (LMKNnUHaA)
B cTaHfapTHOM MCNONHEHWW Ha AWUCNEE NOOYEPEAHO M LUKNUYHO 0TobpaxalnTca cneaylwmne N3MepeHHble 3HaUeHNA C
COOTBETCTBYIOILMMI €AVHNLAMY NBMEPEHNS:

cofepxaHue yrnekucnoro rasa [ppml, kauectso sosayxa (VOC) [%],
Temnepatypa [°Cl [°Fl, oTHocuTensHaa BnaxHocThb [% oTH. Bn.]

S

()

)
)
)

AnbTepHaTMBHaA WHAMKaUMA (cTaTUuHaRA)

Vicnonbaya WinHHbIA MHTEpGeic, BMECTO CTaHAAPTHON MHAMKALUM MOXHO 3anporpaMMupoBaTh 0TobpaxeHue
anbTepHaTUBHON BbIXOAHOI BENNUMHBI:

copepxanune yrnekucnoro rasa [ppml, kauectso sozayxa (VOC) (%],

Temnepatypa [°C] [°Fl, oTHocuTenbHaA BnaxHocTb [% oTH.BN.], aTMoctepHoe nasneHue Bosayxa [rllal

Mpu aToM B NepBOi CTPOKE CTaTUUHO 0ToBpaxaeTca 3HaueHne, a BO BTOPOW — COOTBETCTBYIOWAA eANHULE NBMEPEHNS.
ViHaexc B TpeTbeli cTpoke 0603HauaeT TN MHAMKALWW, HanpuMep, aTMOCcthepHoe AaBneHue Bo3ayxa
(cm. Tabnuuy «@yHkuna 06 — 3anuck 3HauyeHna B oauH peructp xpaHenua (Write Single Register)»).

1. SHaueHune

)

2. EnuHnua navepexus

3. NHaekc

CeobonHo HacTpauBaemblit gucnneii (Tyr 2)

MocpeAcTBOM WIUHHOTO UHTEPdENCa AUCMIEN MOXHO NPOrPaMMIUPOBaTh Kak B 7-CErMEHTHOM Mone,

Tak 1 B NOME C TOYEYHOI MaTpuuei. Tak, Hanpumep, MoxHo oTobpaxaTte coobuieHna, nonyyaemsie ot MJIK.

[na napmeupyanbHoil neamkaumm pervctp 4x0001 (dusnyeckoe 3HaueHne) NonxeH cogepxaTb 3Hauenue 10.
Pernctpsl o1 4x0002 no 4x0019 conepxat cBeaerna 0b oTobpaxaemblx CUMBONAX W CErMeHTax.

Mpwn HacTporike no ymonuanuio (peructp 4x0001 cogepxut 3HaueHne 0) MOXHO TakXe 3anporpaMMupoBaTh none
C TOUeYHoW maTpuueit. Mpu aTom B 7-cermeHTHOM none byayT oTobpaxaTbca Tekyline U3MepeHHbIe 3HaUEHUA.

0Obe BbIpOBHEHHbIE MO NIEBOMY Kpato nosuunn oTobpaxatotca ¢ nomowbio peructpa 4x0003 (ananason -9...99).
3HaueHne 0 BbIKOYEET NHAMKALWIO 0benx Nnosuuuii.
WHankauna aktusHa, Tonbko ecnn peructp 4x0002 cofepxnT NoNoXNTENbHbIE 3HAUEHNA.

o000
Do
S

lpononxeHne Ha cnenywuweli cTpaHuue!
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Mpumep cTpyKTypbl cermeHTHOro nona (peructp 4x0005)

Bur O..... Touka A Touka B | Touka DP1 Touka DP2
Bur 1. Touka B
Bur 2. Touka C

But 3..... Touka D
But 4. Touka DP1
Bur 5..... .-
Bur B..... Touka E
Bur 7. Touka DP2
But 8..... -
T A AI A AT A

Tou. matpuua A HB I CJDIKELTFMGN

Tabnuua kogos ASCII gna noneii ¢ ToueuHoii MaTpuuei

ASCIl Cumson ASCIl  Cumson ASCIl  Cumson ASCIl  Cumson ASCIl  Cumson
32 53 5 73 | 94 n r

Mpoben 114

33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 84 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 108 j 129 ii
46 . 66 B 86 v 107 k 132 &
47 / 67 c 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 o
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 o]
50 2 70 F 90 z 111 o 154 ]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

HeykasaHHble B Tabnuue cumsonsl ASCII unu ynpasnawwve cumsons otobpaxatTca B Buae npobena.
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TENErPAMMBbI

®yHkuna 04 — Urenue peructpos Beopa (Read Input Register)

Peructp | Mapametp Tun paHHbIX 3HaueHne MwvanasoH
3x0001 co2 CunTbiBanue 4c Co 3Hakom 16 6ut 350...5000 350...5000 ppm
3x0002 co2 @unbTpaumns 32¢ Co sHakom 16 but 350...5000 350...5000 ppm
3x0003 VOC [%!] CunTbiBatue 4¢ Co 3Hakom 16 6ut 0..1000 0.0...100 % vOC
3x0004 VOC [%] Ounbtpauna 32c¢ Co 3Hakom 16 but 0...1000 0.0..100 % VoC
3x0005 Temnepatypa CuutbiBaHue 4c Co aHakom 16 but | —350... +800 -35.0... +80.0°C
-310...+1760 -31.0...+176.0°F
3x0006 Temnepatypa Ounbtpauna 32¢ Co 3Hakom 16 but | —350... +800 -35.0... +80.0°C
-310...+1760 -31.0...+176.0°F
3x0007 OTHOCUTENbHAA BNAXHOCTb CunTbiBaHue 4c Co aHakom 16 but 0..1000 0.0..100.0% otH. BA.
3x0008 OTHocuTenbHaA BNaXHOCTb OunbTpauna 32¢ Co 3Hakom 16 but 0...1000 0.0..100.0% otH. BN,
3x0009 ATm. naBn. Bosgyxa CuutbiBaHue 4 ¢ Co 3Hakom 16 but 700...1100 700..1110 rMa
3x0010 ATm. fiaBn. Bo3ayxa Ounbtpauna 32¢ Co 3Hakom 16 but 700...1100 700..1110 rMa
3x0011 - — —
3x0012 VOC [pph! CuutbiBaHue 4¢ bBes 3Haka 16 but 9...2383 9...2383 ppb
3x0013 VOC [ppbl OunbTpauna 32c¢ bes 3Haka 16 but 9...2383 9...2383 ppb
®yHkuma 05 — 3anuck 3HaueHus opgHoro cnara (Write Single Coil)
Peructp | Mapametp Tun paHHbIX 3HaueHne MwvanasoH
0x0001 C6poc (Autozero) CO2 Bbut O 0/1 OFF - ON
0x0002 | Cépoc (Autozero) VOC But 1 0/1 OFF - ON
0x0003 AsTomaTuueckas kanubposka (Automatic) CO2 But 2 0/1 OFF - ON
0x0004 | - - - _
0x0005 | YyscteutensHocts VOC «SLOW» but 4 0/1 OFF - ON
0x0006 YyecteutensHocts VOC «NORMAL» But 5 0/1 OFF - ON
0x0007 UyscteutenbHocTb VOC «FAST» But B 0/1 OFF - ON
0x0008 - - - -
0x0009 Cuctema eanHny cn — Wwmnep. en. but 8 0/1 CW (Default) -
Temnepatypa [°C] - [°F] Wwnep. ea.
0x0010 - - - -
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®yHkuma 06 — 3anuck 3HaueHna B oguH peructp xpaHenua (Write Single Register) n
®yHkuna 16 — 3anuch 3HaueHnii B Heckonbko pernctpos xpaHeHusa (Write Multiple Register)
Peructp Mapametp (amucnneii) Tun paHHbIX 3HaueHue [unana3soH
4x0001 Musnueckoe sHayeHne™* WHpekc Ha ancnnee | bes aHaka 16 but 0...10 0...10
CraHpapTHas MHaMKauua - 0 Hactpoiika
(unknuunas): no yMOSYaH1io
co2
VOC [%]
Temnepartypa
OTHOCKTE/bHAA BIAXHOCTb
AnbTepHaTuBHaA MHANKAUMA (CTaTMuHaRA):
co2 1 1
VOC [%!] 2 2
Temnepatypa 3 3
OTHOCKUTENbHAA BNAXHOCTL 4 4
ATm. naen. Bo3gyxa 5 5
cB060HO HacTpauBaemblii aucnnei - 10
4x0002 7-CErMeHTHOE 3HaueHue Co 3Hakom 16 but -999...9999 -999...9999
4x0003 7-CerMeHTHOE 3HaueHve Co 3Hakom 8 but -9..99 -9...99
4x0004 | -
4x0005 Mpumep cermeHTHoro nona bes aHaka 16 6ut cm. buToByo
KombuHauuo
4x0006 ToyeyHas maTpuua, cumson A Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0007 ToueuHan maTpuua, cumson B Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0008 ToueuHas maTpuua, cumeon C Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0009 ToueuHan maTpuua, cumson D Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0010 ToueuHas maTpuua, cumson E Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0011 ToyeyHas maTpuua, cumson F Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0012 ToueyHas maTpuua, cumeon G Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0013 ToueuHaa maTpuua, cumeon H Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0014 ToueyHan matpuua, cumson | Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0015 ToueuHas maTpuua, cumson J Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0016 ToueuHas maTpuua, cumson K Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0017 ToyeyHas maTpuua, cumson L Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0018 ToueuHaa maTpuua, cumeon M Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0019 ToueyHan matpuua, cumson N bBes 3Haka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
* Otobpaxaemoe 3HaueHne 3aBUCUT OT HACTPOEHHON CUCTEMBI EOMHULL
(cm. Tabnnuy «®yHkuna 05 — 3anuck 3Hauenna ogHoro dnara (Write Single Coil)»).
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®yHkuma 08 — OuarHocTuka (Diagnostics)

MopnepxvsaioTca cnepylowme Koabl NoAdYHKLMN
Kog MNapametp Tun gaHHbIX Oteer
noagyHKLMM
00 3X0 0TNPABNEHHbIX JaHHbIX [aHHble axo
(Loopback)
01 Mepesanyck Modbus Tenerpamma axo
(Reset Listen Only Mode)
04 Aktusauus Listen Only Mode Bes otBeTa
10 C6poc cueTumnkos Tenerpamma axo
11 CueTunk TenerpaMm WinHb! bes gHaka 16 6ut | Bce OeiCTBUTENbHbIE TENErpaMMbl WIHBI
12 Cuetunk ownbok cBA3N bea 3Haka 16 6ut | Tenerpammbl WuHbl ¢ owrbkamu
[LIETHUCTb‘ UnKnuyeckan npoeepka YETHOCTH
¢ n3beiTourocTbio (CRC),
owwbka dpeiima n 1. 4.}
13 CueTunk NCKNIUNTENbHLIX CO06LEHNI bea 3Haka 16 6ut | Cuetunk ownbok
14 CueTunk TenerpamMm BeOMOro yCTpoiicTea bes gHaka 16 6ut | Tenerpammbl BEAOMOr0 yCTPOICTBA
15 Cuetunk Tenerpamm 6e3 oTBeta bea 3Haka 16 6ut | Coobwenun cetn (agpec 0)

DyHkuma 17 — Urenne nndopmauum 06 yerpoiictee (Report Slave ID)
CTpykTypa Tenerpammbl oTBeTa

But Ne Mapawmetp Tun naHHbIX Otser

00 Konuuectso 6aiit bea anaka B but | 6

01 Wpentndukatop BeAOMOro ycTpoicTea Bea sHaka 8 6ut | 14 = AERSGARD® MODBUS
(tun ycTpoiicteal

0 VpeHTudukatop BEAOMOr0 yCTpOiicT8a Bes sHaka 8 6ut | 60 = AERASGARD® / AERASREG®
(knacc yctporicTsal

03 CoctoaHve bes sHaka 8 but | 255 = RUN, 0 = STOP

04 Homep Bepcun (Bbinyck) Bes 3Haka 8 but | 1...9

05 Homep Bepcun (Bepcua) bes sHaka 8 but | 1...99

06 Homep Bepcun (nHgekc) bes 3Haka 8 but | 1
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Modbus | lMogknioueHne

06wan cTpyKTypa WinHbI

| MODBUS |
: RTU-Master :
i i
i |
i i
i |
I Il
i i
| |
MaccueHoe *, AKTHBHOE L
oTBeTBIEHWE oTBeTBJEHME
RS-485
LA LA
OKoHeyHas MarucTpanbHas 5 _ B OKoHeuHas
Harpyska SMHUS ] ' Harpyska
WHHBI (MarucTpanbHbii ! ] WHHBI
kabenb) 0 !
TynukoBas | i
SIUHUS ] ]
(oTBeTBUTENL- ! !
Hblit Kabenb) L ,S}§Y€,r1 _ |
TynukoBas MHorokpaTHoe
NUHUS: oTBeTBEHHE N:
kopoye 20 M Kopoye 40 M/n

MarucTpanbHas KOHUrypaumua ¢ Harpy3o4HLIMI PE3UCTOPaMU U PESUCTOPAMU B LiENN CMELLEHNA

MODBUS
RTU-Master

A

5B

MogTsarvsalowuni peauctop /
pesncTop B Lenu CMeLLeHns
RBIAS
OKoHeyHas A (D1) D+ OKoHeyHas
Harpyska Harpyska
LWHHBI - WHHBI
Rae B (DO) D- Rag
Crarusatowmii peauctop /
pe3uncTop B Lenu cMeLLeHns
V4 v o
O6wee
Slave 1 Slave 2 3asemMneHue
(GND)

HarpyaouHble peaucTopbl JOMXHbI YCTAHaBNAMBATLCA TOMbKO Ha KOHLIAX LWMHbI.

B ceTax 6es noBTopuTENeli paspelwaeTca UCNoNb30BaTh He BOMbLE ABYX OKOHEUHbIX HArpy30K WiHbI

C nomouwbto DIP-nepeknioyatens B MOXHO akTWBMPOBATb OKOHEUHYID Harpy3Ky WiHb Ha Npubope. Pe3ncTopsl B Lenu CMeLeHuns
[UNA ONpejienieHna YPOoBHA WHNHLI B COCTOAHNM NOKOA 00bIUHO aKkTUBMPYIOTCA Ha rnaBHoM ycTpolictBe Modbus/nosTopuTene.

MakcumanbHoe Konnuectso aboHeHTos Ha oanH cermenT Modbus coctasnaet 32 npubopa.
B cnyuae bonblero konuuecTsa aboHEHTOB CledyeT pasfeniThb WIHY C NOMOLLbI0 NOBTOPUTENEN HA HECKOJIbKO CErMEHTOB.
Appeca aboHeHTOB MOXHO HacTpaneaThb o1 1 no 247.

JAnA MKW WnHBI cnedyeT UCNonb3oBaTh kabenb ¢ NapHOW CKPYTKOI/3NeKTPONUTaHNeM 1 MEAHbIM 3KPAHOM.
EMKOCTb NUHUM Ha eaMHULY ANWHLI A0MKHA COCTaBnATh Npu atoM mMeHbwe 100 n®/m (Hanp., nuHua Profibus).
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BaxHble ykazaHua

— [aHHbiil npubop aonyckaeTcA NPUMEHATL TOMbKO B BO3MyXe Be3 KoHAeHCaTa U BPeAHbIX BEWECTB, NPU OTCYTCTBUM MOHVKEHHOTO UAW NOBbILEHHOD
NaBNeHnA BONN3M YyBCTBUTENBHOMO 3NIEMEHTA.

B cnyuae [aTuMkoB ANA HAPYXHOI U KAHANbHOI YCTAHOBKM 3alNTa UyBCTBUTENBLHOMO 3/1EMEHTA [ATUNKa BNAXHOCTU OT BOSMOXHOM0 CKOMEHUA Mbiii
obecneunsaeTca MeTannokepamuueckim GULTPOM. B cnyuae 3arpasHeHna unu 3abuBanuA Nbibio AaHHbIE QUALTP HYXAAETCA B PErYNAPHOM TEXHUYECKOM
obcnyxneanum.

— MbiNb 1 3arpAsHEHNE MOTYT UCKAXaTb PeaysbTaTel N3MEPEHUA, N03TOMY uX cneayet usberatb.

HeaHauutenbHble 3arpA3HEHNA N OTNOXEHNA NbIN MOTYT bbiTb YCTpaHeHbl MOTOKOM CXaToro so3agyxa.

Heobxoaumo Bcerna naberatb NPUKOCHOBEHWNA K UYBCTBUTENLHOMY 3NIEMEHTY, NOCKOJIbKY 3TO BEAET K 3HAUNTESIbHBIM MOTPEWHOCTAM U3MEPEHNA.

B cnyuae 3arpAsHeHNA Mbl PEKOMEHAYEM OUMCTKY W Nepekanvbposky B 3aBOACKNX YCNOBUAX.

— Kateropuueckn He4onyCTUM KOHTAKT YyBCTBUTESNbHOMO 3IEMEHTA C XUMUUECKAMI PESKTUBAMU 1 UNCTALMMI/MOILNMI CPEACTBAMY.

— OueHb Bbicokan KoHLUeHTpauua VOC, arpeccusHble YACTALLME CPEACTBA UAN COAEPXALLNE CUNNKOH Napbl MOTYT Pa3pylWuTh UYBCTBUTENbHbIA 3NEMEHT UK
3HAUMTENIbHO COKPATUTb Br0 CPOK CAYXBbI.

CurHanbl kauecTsa BO3AyXa «XOP.» ... «NJ0X.» COOTBETCTBYIOT BbIXoAHOMY curHany 0-10 B unu 4..20mA.

— Pabouwii ananasoH npubopa coctasnaet 10...95% oTHocuTenbHOI BnaxHoctn nubo —35...+80°C.

BHe npenenos pabouero AuanasoHa BOSHUKAIT OWMBKN NBMEPEHUA NN BHAUNTENbHBIE OTKIIOHEHUA.

XuMUyeckuii 4yBCTBUTENbHbIN 3NIEMEHT ABNIAETCA PACXOAHLIM MaTEpUanom.

[lonroBeyYHoCTb UyBCTBUTE/ILHOTO 3/1IEMEHTA 33BUCUT OT TUNA 11 KOHLIEHTPALMIA BPEOHbIX ra30B.

- HDVI NOAKAYEHNN HECKOSTbKUX 0aTUMKOB K DﬁU.lEMy WCTOYHUKY HanNpAXeHuna 248B NepemMeHHOoro Toka c/efyer yunTbiBaTb MNOSAPHOCTD;

B NPOTUBHOM C/lyyae BO3MOXHO KOPOTKOE 3aMbIKaHNE UCTOUHNKA NEPEMEHHOTO HANPAXEHNA.

BbiX0Abl 3alNLIEHbI OT KOPOTKOrO 3aMbIKaHWUA, NPUNOXKEHNE YPESBMEPHO BLICOKOr0 HANPAXEHUA (NN NUTAIOLIErD HANPAXEHNUA K BbIXOAY)

BbIBOAUT Npubop 13 cTpoA.

— Ecnu aBTOMaTuKa (@BTOMaTMUECKaA HACTPOIika U3MepAemolt BennunHbl CO2) akTBMPOBaHa, [OMXEH 0DeCneunBaThca LMKMYECKUI NPUTOK CBEXEro BO3ayXa,
TaK Kak B NPOTUBHOM C/lyyae BO3MOXHbI OWNBOUHbIE N3MEPEHUA.

[na npaBunbHOro n3amepeHus koHueHTpauun CO2 n VOC Ha ycTpoiicTBO A0MKEH NOCTOAHHO NOAEBaTbCA TOK.

Mpw akcnnyatauun npubopa BHe pabouero AnanasoHa, ykasdaHHOTO B cneuntukauny, rapaHTuiiHble NPeTEH3NN TEPAIT CUny

B kauecte 06wux Kommepueckux Ycrnosuit UMeloT cuny MCKIOUMTENbHO HalwK YCnoBua, a Takxe aeicTBuTenbHble «0bwme y nocTaBku npoay "

YCAYr ANA 3NeKTPUUECKOit NpoMbiwnenHocTuy (ZVEI) Bknlouas AONONHUTENbHYIO CTaTbio «PacliMpeHHoe CoXpaHeHne npas coBCTBEHHOCTMY.

Momumo 3T0ro, Cneayert yunTolBatb CNeayowne nooXeHua:

— MMepen ycTaHOBKOI 1 BBOAOM B 3KCMAyaTaLWi0 CNENyeT NpounTaTh NaHHOE PYKOBOACTBO; AO/XHLI ObiTh YUTEHLI BCE NPUBELEHHbIE B HEM yKa3aHuA!

— Mopkniouerne npubopa AOMXHO OCYWECTBAATLCA UCKMIOUMTENBHO K 6830NACHO ManoMy HanpAXeHWio n B 06CTOUBHHOM COCTOAHMN
Bo nabexaHue noBpexaeHuii v 0Tkasos (Hanpumep, BCNEACTBUE HABOAOK) CReayeT UCNonb30BaTh 3KPaHUPOBAHHYIO NPOBOAKY, N3beratb napannensbHoi
npoknagku Tokoseaywunx NINHWG 1 yunTbiBaTh NpeanncaHna no SﬂEKTDDMaFHMTHDﬁ COBMECTUMOCTHW.

— [aHKbiii npubop cnenyeT NpUMEHATL TObKO MO NPAMOMY HA3HAUEHWIO, YUNTHIBAA NpyU 3TOM COOTBETCTBYWLWIME npeanucanua VDE (cosa Hemeuknx

3NeKTPOTEXHNKOB), TpeBOBaHMA, AeiiCTBYiOWME B Baleil cTpaHe, MHCTPYKUMW OPraHoB TEXHWYECKOTO HA[30Pa i MECTHbIX OPraHoB 3HEpProcHabxeHuns.

Haanexut npuaepxusatbea TpeboBaHnii CTPOUTENbHBIX HOPM W NPaBWA, @ Takxe TexHuku beaonacHocTu u naberatb yrpoa besonacHocTv nioboro poaa.

Mbl He HEcem 0TBETCTBEHHOCTY 3a yuwepb 1 NoBPeXAeHNA, BOSHUKAIIWINE BCIEACTBIUE HENPABUAbHOr0 NPUMEHEHNA HaLWNX YCTPOACTB.

— Yuwepb, BosHUKWWII BCEACTBUE HEMPaBUbHONM paboTel npubopa, He NOANEXUT YCTPAHEHWIO N0 rapaHTuu.

— MoHTaxX v BBOA B 3KCMNyaTaUuio A0MXHbI OCYLECTBAATLCA TONBKO CreunanacTamu.

- ﬂEIﬁCTEMTEJ’IbeI WCKKUYNTENbHO TEXHUYECKWNE AaHHbIE U YCNOBMA NOOKOYEHNA, NPUBEOEHHbIE B NOCTaBAAEMbIX C FIDI/IﬁDpEMVI PyKOBOACTBAX MO MOHTaXy n
akcnnyataunn. OTKNOHEHNA OT NPEACTABNEHHbIX B KATANOre XapakTEPNCTVK AONOHUTENbHO HE YKa3biBAKOTCA, HECMOTPA Ha X BO3MOXHOCTb B CUNY
TEXHUUYECKOr0 NPOrpecca y NOCTOAHHOrD COBEPIIEHCTBOBAHWNA Hallel NPOAYKLIAK.

- B cnyuae moandukauuu npubopos notpebutenem rapaHTuiiHbie 06A3aTensCTBa TEPAIT CUly.

— He paspewaetca ncnonb3osaxue npubopa B HenocpeacTBEHHON HA130CTN OT NCTOYHMKOB Tenna (Hanpumep, paanaTopoB O0TOMJEHUA) UK CO3aBaeMblX
VMV TEMMOBbIX NOTOKOB; CreayeT B 06A3aTenbHoM nopanke uaberatb nonafaHna NPAMbIX COMHEUHBIX NYUel UK TENNOBOTO UBNYUYEHNA OT 8HANOTUUHBIX
VCTOYHNKOB (MOWHbIE OCBETUTE/bHbIE NPUBOPLI, ranorexHble uanyyarenn).

— 3kcnnyatauns B6nnan 060pyaoBaHMA, HE COOTBETCTBYIOWEr0 HOPMam 311eKTPOMarHuTHoli coBMectumoctn (EMV), moxeT BnnATh Ha paboTy npubopos.

- HeponycTumo vcnonb3osanve nanHoro npubopa B KaUECTBE YCTPOIACTBA KOHTPONA/ HABMIOAEHIA, CYXALLEro ANA 3aLMThl NIDAEI 0T TPaBM U yrpoabl AnA

3[10P0OBbA/ XN3HN, @ TAKXE B KAUECTBE aBapUIHOTO BbIKIOUATENA YCTPOMCTB 11 MAWWH NN [NA aHanornyHelx 3apay obecneueqns besonacHocTi.

Pasmepbl KOPNYCOB 1 KOPNYCHBIX NPUHAANEXHOCTEN MOrYT B ONPEAeNEHHbIX NPeenax 0TAMYaTbCA 0T YKa3aHHbIX B JaHHOM PYKOBOACTBE.

— MameHeHne LO0KYMEHTaUMW He gonyckaetca.

— B cnyuae peknamauuii NPUHUMAIOTCA UCKIOUUTENBHO LiebHbIE NPUBOPHI B OPUrMHAIbHON YNaKoBKe.

YkaszaHua no BBoAy B 3KCnyaTaumio:
37107 npubop 6bin 0TkaNMbPOBAH, OTHLIOCTUPOBAH M NPOBEPEH B CTAHAAPTHbIX YCI0BUAX. Bo BpEMA 3KcnnyaTalnv B APYrux ycroBuAx PEKOMEH/YETCA NPOBECTY
PYYHYI0 IDCTUPOBKY Ha MECTE B MEPBbIf Pa3 Npi BBOAE B 3KCMIYaTaLNI0 1 3aTEM Ha PEryNIAPHON OCHOBE.

Beon B aKkcnnyartauuio obAzaTeneH u BbINOMHAETCA TONbLKO cneunanuctamm! I'Iepen MOHTa>oM 1 BBOA0OM B 3Kcnnyatauuio
npounTaTbh AaHHOEe PYKOBOACTBO; AO0JIKHbI BbITb yuTeHbl BCe npl B HEM YK;

YKa3aHUA K MEeXaHUYeCKOMY MOHTaXy:
MoHTaxX [0MKeH OCYLECTBAATLCA C YUETOM COOTBETCTBYIOWMX, [EACTBUTENbHBIX ANA MECTA N3MEPEHUA NPEANNCaHNi 1 CTaHAAPTOB (HanpuMep, UHCTPYKLMK
AnA cBapouHbix pabot). B ocobeHHocTU cneanyeT NpuHUMaTh BO BHUMaHME:
— ykasanua VDE / VDI (cow3 HemeLkux 3N1eKTPOTEXHIUKOB / O3 HEMELIKUX UHXEHEPOB) K TEXHUUECKUM U3MEPEHUAM TEMMepaTypsl,
QMPEKTVBbI MO YCTPOIACTBAM UBMEPEHWA TEMNEPATYPbI
— AVPEKTUBLI N0 31EKTPOMArHUTHOM COBMECTUMOCTY (UX CNeayeT NpuAepXuBaTben)
— HenpemeHHo n3beraTb napannenbHoii NPOKNaaKM TOKOBEAYLWNX JIMHUI;
— PEKOMEHAYETCA NPUMEHATL 3KPAHUPOBAHHYI0 NPOBOAKY; NPW 3TOM MOHTUPOBATL 3KPaH C 0AHON cTopoHsl k MLLY / MK,

MoHTax cnefyet 0CyLIECTBATL C YUETOM COOTBETCTBUA NPUAraeMbiX TEXHUYECKNX NapaMeTpoB 3MEPUTENbHOTO Npubopa peanbHbIM YCI0BUAM 3KCRyaTaLui,
B 0c0beHHOCTI

— A1ana3oHa U3MepeHua

— MaKCUManbHo [OMNYCTUMOr0 [@BeHUA U CKOPOCTW NOTOKA, TEMNEpaTypa U BNaxHoCTb

— CTeneHb 3awWuThl 1 KNacc 3aWuTbl

— YCTAHOBOYHOI ANWHbI, pasmepa Tpybku

— ponycTumelx konebawnii, Bubpauwii, ynapos (a.6. < 0,5 g)

Buumanve! B obazaTenbHoM nopapke yuuTbiBaTh NpefenbHbie AONyCTUMbIE ne u Tepi Ve Harpyskum ana sawutHeix Tpybok cornacHo
DIN 43763 nubo cneuuanbHeiM cTaHpaptam S+S!
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© Copyright by S+S Regeltechnik GmbH

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der S+S Regeltechnik GmbH.

Reprint in full or in parts requires permission from S+S Regeltechnik GmbH.

La reproduction des textes méme partielle est uniquement autorisée apres accord de la société S+S Regeltechnik GmbH.
MepeneuaTka, B TOM YUCIE B COKPaLEHHOM BUAE, paspelaeTca nnws ¢ cornacua S+S Regeltechnik GmbH

Irrtiimer und technische Anderungen vorbehalten. Alle Angaben entsprechen unserem Kenntnisstand bei Verdffentlichung. Sie dienen nur zur Information tber
unsere Produkte und deren Anwendungsmaglichkeiten, bieten jedoch keine Gewahr fir bestimmte Produkteigenschaften. Da die Gerate unter verschiedensten
Bedingungen und Belastungen eingesetzt werden, die sich unserer Kontrolle entziehen, muss ihre spezifische Eignung vom jeweiligen Kaufer bzw. Anwender selbst
gepruft werden. Bestehende Schutzrechte sind zu bertcksichtigen. Einwandfreie Qualitat gewahrleisten wir im Rahmen unserer Allgemeinen Lieferbedingungen.

Subject to errors and technical changes. All statements and data herein represent our best knowledge at date of publication. They are only meant to inform about
our products and their application potential, but do not imply any warranty as to certain product characteristics. Since the devices are used under a wide range
of different conditions and loads beyond our controal, their particular suitability must be verified by each customer and/or end user themselves. Existing property
rights must be observed. We warrant the faultless quality of our products as stated in our General Terms and Conditions

Sous réserve d'erreurs et de modifications techniques. Toutes les informations correspondent a I'état de nos connaissances au moment de la publication. Elles
servent uniqguement a informer sur nos produits et leurs possibilités d'application, mais n'offrent aucune garantie pour certaines caractéristiques du produit. Etant
donné que les appareils sont soumis a des conditions et des sollicitations diverses qui sont hors de notre contréle, leur adéquation spécifique doit étre vérifie
par I'acheteur ou l'utilisateur respectif. Tenir compte des droits de propriété existants. Nous garantissons une qualité parfaite dans le cadre de nos conditions
générales de livraison.

BoamoxHbl 0wnbKN 1 TexHUueckne nameHerns. Bce AaHHble COOTBETCTBYIOT HALEMY YPOBHIO 3HaHWI Ha MOMEHT nanaHua. OHu npeacTasnalT coboi MHhopMaLio
0 Hawwnx n3aennax n NX BOSMOXHOCTAX MPUMEHEHUA, 0OAHAK0 OHW HE rapaHTUpPYT Hanuune onpeaeneHHbIX XxapakTepucTuk. HDCKUﬂbe yCTpUVICTEa ncnonb3ywTca
NPy CamblX Pa3INYHBIX YCTIOBUAX U HArpy3Kax, KOTOPLIE Mbl HE MOXEM KOHTPONMPOBATh, NOKYMaTenb UM N0b30BaTENb A0SKEH CaM NPOBEPUTL UX MPUrOAHOCTL.
Cobnionatb AeiicTBYOWME NPaBa Ha NPOMbILIEHHYI0 COBCTBEHHOCTL. Mbl rapaHTpyem besynpedHoe kauecTBo B pamkax Halwnx «06umx ycnosuit noctaskm».
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Busadresse, binarcodiert 3

Bus address, binary coded

Adresse du bus, code binaire

Appecc WWHbI, ABOUYHbIN S+4+S REGELTECHNIK
1 VOERERED 51 QUEOUROD 101 UEOUQONA 151 OUQOEEOA 201 DOWRAEAO
2 FOERERAE 52 [QROBQOAM 102 UAADQOAE 152 OUQOAAER 202 [OOURAEAM
3 JEERERAD 53 [QROBAEAN 103 UEAAUQODA 153 OUQOAAEA 203 [OWQAEAD
4 JUUEOORE 54 QUOOUAON 104 UEOUAUGE 154 OUQROOQOR 204 OOWROOQM
5 FAEREREA 55 QROBAEAN 105 HAADALQA 155 OUQOAA0OA 205 OOURAOQM
6 VEEREBAE 56 WUOOOQEE 106 WEOUAWOE 156 OWQOOAMEE 206 DOWDOOAM
7 HaEREnan 57 QROBOEAN 107 UEODALAA 157 OUQOAAERA 207 OOURAOAM
8 VAERERER 58 QROAANAM 108 HAAUAOGE 158 OUQAAADR 208 [AWAQEAM
9 FaEROuEn 59 QUEOOQOD 109 UEOUAONA 159 OUQROOAORA 209 OOWOQEQD
10 QUREBAER 60 QROBAOAM 110 HEAEAOAE 160 OUAHUAER 210 OOUBAEAM
11 QUEUDE0A 61 JROBOOA0 111 UEaUanne 161 OUAWUAEA 211 DOAWBAEAD
12 QUREBAER 62 QROBOonAM 112 UOOOQERE 162 OUOUEAOR 212 OOUBQOQE
13 QUEEBAEA 63 QROBAOAM 113 UOAOQERA 163 OUALUAOA 213 0OUBAORE
14 QUEUDEOA 64 UOURQEAM 114 UBOOQUEE 164 OUAQEAMER 214 0OUDAOAM
15 QUEEBAOA 65 QOURAEAM 115 UEAOQEAA 165 OUOQEAEA 215 [OOUBAEAM
16 QUROUEER 66 UOWDEEAW 116 UOOOQRONE 166 0UAUUAOR 216 0OWOOUAE
17 QUROUEEA 67 UOWRQEAD 117 UEOOQOQA 167 0OUOQEAORA 217 0OUBOERD
18 QUROUAER 68  HOURAOAE 118 UEAOQOAEE 168 OUAUALER 218 OOUBADAM
19 QURODEOA 69 UOWREERD 119 UBOOQODA 169 OUAUOAMEA 219 DOWBAMEAD
20 [QUEQORE 70 QOUAEAOHE 120 UAAOALAE 170 OUAUAQOR 220 OOEBAOQE
21 QRUEAORA 71 QOQAUALD 121 UOAOAMAA 171 OUAUEA0OA 221 OAUBARQE
22 [QoUOdoag 72 QOUOOQERE 122 UEOOAUEA 172 OUAUEAER 222 [OOUBAOAM
23 [QRUOQOAO 73  QOUQOQED 123 UEAOAUEAE 173 OUOUEAEAE 223 [OOUBAOAM
24 QUUOOURE 74 QOUAOQON 124 UEOOAOWE 174 0UAUEAOR 224 OOOWAUEQE
25 [QUAAERE 75 QOUQORODE 125 UAAOAOQRA 175 OUOEEAOA 225 [OOOQAERN
26  QRUEAEAM 76 QOUAOAME 126 UEAOAOOE 176 OUAOUAER 226 OAOQAEAM
27 HQUOOERO 77 QOUQOAMED 127 UEAOAOARA 177 OUAOQAEA 227 OOOQAEAD
28 [HRUEAORE 78 QOUAOAMOE 128 OUAUAHAE 178 OUAOUAER 228 [AOQAORM
29 QUUOooeo 79 QOUEOAOD 129 OUQUQUEA 179 0UAOUAOA 229 DOAOUAOQO
30 HRUEADAE 80 [OUALEAM 130 OUQUQEEE 180 OUAONAMER 230 OOOQAOAM
31 QRUEARAA0 81 UOWBLUAM 131 OUAUAEDA 181 OUAOUAME 231 OAOQAEAM
32 [URORAERE 82 [OWBLEAM 132 OUQURONE 182 OUAONAOR 232 OOORAEQE
33 [QRORAERA 83 [OUBAEAN 133 OUAERORA 183 OUAOUAMDA 233 [OOOQAERE
34 [QRORAUAE 84 [OWDUOQW 134 OUAUQOOE 184 OUAOOAMER 234 OOOROMEAM
35 [HRORAEAO0 85 [HOUALORM 135 [OUAEROAA 185 OUAOAQEA 235 [AORAEAD
36 HROUAORE 86 UOWBLOAM 136 OUAUALGE 186 OUAOAAOR 236 OOOQAOQM
37 QRORQORO 87 [LOUDLOAD 137 OUQUAUEA 187 O0UAOOAOR 237 0OOROOQO
38 HRORAOAM 88 HOWAANAM 138 OUAUALEE 188 OUAOAAER 238 [OOOWAOAM
39 QRONAOAn 89 UOWBOWAD 139 OUAUAUDA 189 0WAOOAMA 239 0OAODEOAO
40 [HRORAERE 90 QOUBOEAM 140 OUQEAOAE 190 OUAOAAOR 240 OOOAQEAE
41 QRORAERA 91 QOUBARAD 141 OUAUADRA 191 OUAOEADA 241 DAOBAEAM
42 [QROROEAE 92 [JOUDOOQM 142 OUAUAOOA 192 O0QUEAER 242 0OOOQEAM
43 QRORAEAOD 93 QOUBABAN 143 OUAEAOAA 193 O0QHUAEA 243 [OOOBAEAN
44 QRONOORE 94 UOUBOOAW 144 OUAOQUUE 194 00QUUAOR 244 DOOOQOQE
45 QRORAORO 95 QOUBOOAN 145 OUQOQEEA 195 O0QEEAOA 245 [OO0BQOQN
46 QRODAOAE 96 UOOQAEAE 146 OUAOQEAE 196 O0QUUAER 246 OOOBAOAM
47 QROROORO 97 UOORAERD 147 OUAOQUDA 197 OOQUEAMER 247 DOOOAOA0
48  HROOQERE 98 [HOORAEAM 148 OUAOQORE 198 O0QEEAMDR

49 QUOOQREHED 99 QOOUQUAD 149 OQUOUAND 199 OOQUEEAN

50 QUOOWRAOE 100 HOOERONA 150 OUQOQOOE 200 [OUQORAE
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